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GLOSARIO

Ademas de los contenidos en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento en
Materia de Impacto Ambiental, se entendera por:

Ambito: Espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): Fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina la proyeccion y contenido del analisis de
evaluacion ambiental a partir de las caracteristicas de la actividad, la informacidn relevante del medio receptor, consultas
a expertos e implicados y la identificacion preliminar de los efectos previsibles.

Area de influencia: Espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos ocasionados por el
proyecto en el sistema ambiental o regidn, y que alterara algun elemento ambiental.

Desarrollo sustentable: Es el proceso evaluable mediante criterios e indicadores de caracter ambiental, econdmico y
social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de
preservacion del equilibrio ecolégico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que
no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras; es el mejoramiento de la calidad de
vida humana sin sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto multidimensional
gue abarca las diversas esferas de la actividad humana: econdmica, tecnoldgica, social, politica y cultural.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que pueden ocasionar la destruccion, aislamiento o fragmentacion de ecosistemas.

Ecosistemas ambientalmente sensibles: Son aquellos que tienen una muy alta y comprobada sensibilidad del deterioro
de las condiciones, por minimas que éstas sean, derivadas de la introduccién de presiones externas. La sensibilidad
ambiental de un ecosistema se puede definir, como la capacidad de un ecosistema para soportar alteraciones o cambios
originados por acciones antropicas, sin sufrir alteraciones importantes que le impidan alcanzar un equilibro dinamico que
mantenga un nivel aceptable en su estructura y funcion.

Escenario: Descripcion integral de una situacion en el futuro como consecuencia del pasado y el presente, usualmente
como varias alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacion a largo plazo para el diseno de estrategias
viables. Su propdsito es anticipar el cambio antes de que éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Estudio de impacto ambiental: Documento que presenta la informacién sobre el medio ambiente, las caracteristicas de
la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacion de sus afectaciones al medio ambiente.
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l

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre, cuyo valor o efecto se acerca al
limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida por uno o mas de los siguientes parametros: la tasa de
renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacidn que se acerca al limite de renovacion natural de una
determinada cubierta forestal, la disminucion de las areas de captacion hidrica, el tamano efectivo de una poblacion de
especies en estatus, etc.); la tasa de compatibilidad regional o de aceptacion (por ejemplo, cuando se acerca al limite de
los coeficientes de ocupacion o de uso del suelo, de integracion al paisaje o de los tipos de vegetacion, etc.); la tasa de
asimilacion de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes que puede autodepurar un rio o un lago).

Impactos indirectos: Variedad de impactos o efectos significativos distintos de los causados de manera directa por un
proyecto. Son causados por desarrollos y actividades colaterales desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es
significativa e incluso mayor que la ocasionada por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos de la fuente
0 como resultado de un proceso complejo. A veces se designa como impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: Posibles modificaciones del medio derivadas de una accién humana proyectada; riesgo de
impacto de una actividad humana en marcha o que se derivara de una accion en proyecto, en caso de ser ejecutado.
Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: Impactos que persisten después de la aplicacion de medidas de mitigacion. Impactos sinérgicos:
Aquellos que se producen cuando el efecto continuo de la presencia simultanea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales consideradas aisladamente.

Indicador: La palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar, anunciar, estimar o asignar un precio.
Los indicadores son parametros (por ejemplo, una medida o propiedad observada), o algunos valores derivados de los
parametros (por ejemplo, modelos), que proporcionan informacion sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como
patrones o tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades humanas que afectan o estan
afectadas por el ambiente o sobre las relaciones entre tales variables. Indicador de impacto ambiental: expresion
cuantificable de un impacto ambiental; variable simple o expresion mas o menos compleja que mejor representa la
alteracion al medio ambiente; elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de
cambio, evaluado de manera cuantitativa.

Indicador Ambiental: se pueden describir como “medidas fisicas, quimicas, bioldgicas o socioeconémicas que mejor
representan los elementos clave de un ecosistema o de un tema ambiental”. Otra definicion de indicador podria ser “una
medida directa o indirecta de la calidad ambiental que se puede usar para evaluar el estado y las tendencias en la
capacidad del medio ambiente para apoyar la salud humanay ecoldgica”.
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Indice: Es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una gran cantidad de informacion
relacionada, usando algun procedimiento sistematico de ponderacion, escala y agregado de variables multiples en un
unico resumen. Es el cociente entre la magnitud en el periodo corriente y la magnitud en el periodo base. Generalmente
se multiplica por cien y se lee en porcentaje. Los indices simples pueden recoger la evolucion de los precios de un bien, de
su produccion (cantidad) o de sus valores.

Medidas correctivas: El conjunto de medidas ya sean de prevencion, control, mitigacion, compensacion o restauracion.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizaciéon de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Medidas de compensacién: Conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un impacto al ecosistema. Por
lo general los impactos ambientales que requiere compensacion son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las
actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la repoblacién vegetal o la inversion en obras de beneficio al
ambiente.

Medidas de prevencion: Son aguellas encaminadas a impedir que un impacto ambiental se presente. Entre ellas se
encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programas de emergencia y algunas otras medidas encaminadas
al mismo fin.

Medio ambiente: Sindnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su funcionamiento (interacciones).

Programa de vigilancia ambiental: Consiste en la programacion de las medidas, acciones y politicas a seguir para:
prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el proyecto o el conjunto de proyectos pueden
provocar en cada fase de su desarrollo.

Regidén: Espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interacciéon de sus diversos componentes
(bidticos y abidticos), cuya delimitacion deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos.

Resiliencia: Medida de adaptacion o capacidad que tiene un ecosistema o comunidad vegetal de absorber estrés
ambiental sin cambiar sus patrones ecoldégicos caracteristicos, esto implica la habilidad del ecosistema para reorganizarse
bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de energia alternativos para permanecer estable sin perturbaciones
severas, solo con algunas modificaciones menores en su estructura. Es la capacidad con que una comunidad vegetal o
acuatica vuelve a su estado original o anterior después de haber sufrido una perturbacion natural o antropogénica y
poder recuperar sus atributos ecolégicos.
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Servicios ecosistémicos: Son todos aquellos beneficios, tanto tangibles como intangibles, que podemos obtener de los
ecosistemas y que de acuerdo con algunos autores se pueden clasificar como servicios de provision, de regulacion,
culturales y de soporte. Por lo que resulta vital conocer y conservar la biodiversidad ya que la vida como la conocemos
dejaria de existir sin ella

Sistema ambiental: Espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abidtico, bidtico y socio-
econdmico de la regidon donde se pretende establecer un proyecto, generalmente formado por un conjunto de
ecosistemas y dentro del cual se aplicard un analisis de los problemas, restricciones y potencialidades ambientales y de
aprovechamiento.
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PRESENTACION

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) ha sido establecida como un instrumento de politica ambiental,
analitico y de caracter preventivo que permite integrar al ambiente un proyecto, un conjunto de proyectos y
eventualmente un plan o programa determinado; en esta concepcioén, el procedimiento ofrece ventajas al
ambiente y al proyecto; esas ventajas se manifiestan en disefos mas perfeccionados e integrados al ambiente,
en economias en las inversiones, en los costos de las obras y actividades, en una aceptacion social y en una
certidumbre juridica para llevar a cabo un proyecto.

La evaluacion del impacto ambiental es un procedimiento de caracter preventivo, orientado a informar al
promovente de un proyecto o de una actividad productiva, acerca de los efectos al ambiente que pueden
generarse con su construccion. Es un elemento correctivo de los procesos de planificacion y tiene como
finalidad medular atenuar los efectos negativos del proyecto sobre el ambiente.

Esta guia permitira la recopilacion de informacion y la consulta a fuentes autorizadas, para obtener evidencias
de la capacidad de generacion de alteraciones ambientales o de servicios ecosistémicos por parte del proyecto
y, de igual manera, conocer cual es la capacidad de carga del ambiente del area donde se ubicara el proyecto,
con lo anterior, el estudio de impacto ambiental debe permitir establecer propuestas de acciones de
proteccion al ambiente y de correccién o mitigacion de las alteraciones que pudieran producirse. Se busca que
se garantice, de la mejor manera posible, el equilibrio y las caracteristicas del ambiente después de la puesta
en operacion del proyecto o actividad objeto del estudio y, colateralmente, preservar la salud y el bienestar del
hombre, todo ello llevado a escenarios de largo plazo.

Aunado a lo anterior, considerando lo establecido en el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (PROMARNAT), derivado del Plan Nacional de Desarrollo, dentro de sus objetivos esta el de
Promover un entorno libre de contaminacion del agua, el aire y el suelo que contribuya al ejercicio pleno del
derecho a un medio ambiente sano; y algunas de sus estrategias son Gestionar de manera eficaz, eficiente,
transparente y participativa medidas de prevencion, inspeccion, remediacion y reparacion del dano para
prevenir y controlar la contaminacion y la degradacion., en tanto que entre las lineas de accidn esta la de
Impulsar una gestiéon integral del desempefino ambiental y de monitoreo y evaluaciéon con informacion de
calidad, suficiente, constante y transparente para prevenir la contaminacion y evitar la degradacion
ambiental.! Es por ello que, se debe considerar para el desarrollo de cualquier obra o actividad conservar,
restaurar y manejar sustentablemente los ecosistemas garantizando sus servicios ambientales para la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, asi como establecer las estrategias que inhiban la urbanizacion
en aguellas zonas identificadas con potencial de alto riesgo.?

1 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT) 2020-2024. Publicd en el Diario Oficial de la Federacién el 07 de julio de 2020.

2 Programa Especial de Cambio Climatico 2014-018. Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de abril de 2014.
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El objetivo de la evaluacién del impacto ambiental es vigilar que las obras y/o actividades del proyecto sean
sustentables, a través de una herramienta (MIA-R) que permita la toma de decisiones respecto de la viabilidad
ambiental del proyecto. Para ello, sus resultados habran de presentarse con un orden l6gico, de forma objetiva
y facilmente comprensible, de forma tal que los evaluadores que analicen el documento, encargados de
sustentar la decision de la autoridad, determinen la conveniencia, o no, de que el proyecto estudiado, se ponga
en operacion. Ademas de identificar, prevenir e interpretar los efectos que un proyecto puede tener en el
ambiente, un objetivo fundamental de la Evaluacion del Impacto Ambiental es definir y proponer la adopcion
de un conjunto de medidas de mitigacion que permitan atenuarlos, compensarlos o incluso suprimirlos. En
sintesis, este proceso multidisciplinario, debe constituir la etapa previa (con bases cientificas, técnicas,
sociocultural es, econdmicas y juridicas) a la toma de decisiones acerca de la puesta en operacion de una
actividad o un proyecto determinado.

Si bien hoy se considera a la EIA como una condicidn previa a la definicion de las caracteristicas de nuevos
proyectos, planes o programas, esto obliga a evitar que en la integracion de una Manifestacion de Impacto
Ambiental (MIA), contenga deficiencias, particularmente en el analisis de la informacion compilada, bajo el
argumento de que, dado el momento en que se elaboran los estudios, se carece de informacion de mayor
precision. Es por ello que la autoridad ambiental, ocupada por hacer de la EIA, en el ambito regional, un
instrumento de planeacion integral mas efectivo y orientado a lograr la prevencién, mitigacion y
compensacion deimpactos ambientales regionales, sinérgicosyacumulativos, desarrollé esta nueva version de
guia paralaintegraciondela Manifestacion del Impacto Ambiental (MIA) en su modalidad Regional (R) la cual, al
mismo tiempo, pretende simplificar el proceso.

Es importante sefnalar que el marco legal especifica dos modalidades para la evaluacion ambiental de los
proyectos: la particular y la regional.

Para la modalidad regional, el alcance de su contenido se concentra en dos rubros de suma importancia, los
cuales son:

1) La descripcion del SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR), el cual puede contener a uno o mas
ecosistemas o tipos de comunidades vegetales cuyas tendencias de desarrollo y deterioro ambiental es
imprescindible analizar y determinar para lograr la identificacion y evaluacion eficiente del impacto del
proyecto sobre dicho sistema, y

2) El tipo o la naturaleza de los impactos que se generan en el SAR y que podran verse incrementados por el
establecimiento del proyecto. En la modalidad regional, la evaluacion ambiental de los impactos
acumulativos que se desarrollan en el Sistema Ambiental Regional y la forma como el proyecto puede
impactar el nivel de acumulaciéon o residualidad, es uno de los contenidos fundamentales del estudio que
se integre a la MIA.
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Con base en las consideraciones anteriores y en el contenido que dispone asumir el articulo 13 del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA), se presenta esta nueva version de las guias para formular una
Manifestacion del Impacto Ambiental en su modalidad regional (MIA-R). La guia se formuld con el objetivo de
orientar al promovente 6 al consultor, hacia la conformacion de un documento caracterizado por alcanzar la
prospeccion integrada del medio ambiente a través del conocimiento de la estructura y del funcionamiento de
los ecosistemas o comunidades vegetales del SISTEMA AMBIENTAL de la REGION dentro del cual se insertara el
proyecto y de la formma como éste incide sobre los distintos factores que lo componen.

Por lo expuesto, el consultor debe considerar conformar y analizar la informacion que se integre a la MIA de
manera amigable vinculando el contenido de cada uno de los capitulos con el resto del documento. Debe
asegurarse que el enfoque de la informacion permita a la autoridad cumplir con lo que le obliga a ésta el

articulo 35 de la LGEEPA® y en particular su tercer parrafo, por lo que se refiere a la INTEGRALIDAD DEL
ESTUDIO; asi como con lo que dispone el articulo 44 de su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto

Ambiental®en lo relativo a la determinacion del respeto a la INTEGRIDAD FUNCIONAL DE LOS ECOSISTEMAS y
de su CAPACIDAD DE CARGA.

También es importante considerar en la integracion de la MIA-R la definicion que se establece en la fraccion
XXI del articulo 3° de la LGEEPA en relacién a lo que es la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, se
dispone en ese precepto que la MIA es “El documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios,
el IMPACTO AMBIENTAL, SIGNIFICATIVO Y POTENCIAL® que generaria una obra o actividad, asi como la forma
de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”.

De la transcripcion anterior conviene destacar que, en la integracion de la MIA-regional, el consultor debe
centrar su atencidn en identificar, analizar y valorar los IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS® Y
RESIDUALES’, después de aplicar un ejercicio de tamizado del conjunto de impactos ambientales
identificados, ya que de ese esfuerzo deben derivar las medidas especificas de mitigacion cuando dichos
impactos son de signo negativo.

3 Articulo 35 (LGEEPA): ..(Tercer parrafo) “Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria debera evaluar_|os posibles efectos que dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

4 Articulo 44 (REIA) : “Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera considerar:

|- Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no Unicamente los recursos
que fuesen objeto de aprovechamiento oafectacion;

Il.- La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas_de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos,y

IIl.- En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante para evitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre elambiente.

5 Articulo 3°, fraccion XX| (LGEEPA): Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que
generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo;

6 El REIA define al IMPACTO AMBIENTAL ACUMULATIVO como: "El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros
que se efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en elpresente”

7 El REIA define al IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL como: "El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion”.
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Esta guia es un instrumento indicativo mas no limitativo, lo que significa que, el conjunto de componentes del
proyecto y de factores ambientales que se describen a lo largo de su contenido no siempre podran ser
abordados en su conjunto en la integracion de una MIA-R, sino Unicamente el consultor deberd considerar
aquellos componentes y aqguellos factores bidticos y abioticos cuya alteracion pudiera tener repercusiones
sobre la integridad funcional de los ecosistemas, esto es, el esfuerzo de recopilacion, integracion y analisis debe
centrarse en la identificacion y en la cuantificacion de los factores ambientales relevantes, asimismo al no ser
un instrumento limitativo el consultor o promovente debera considerar todos aquellos elementos necesarios
para una correcta EIA con base en las particularidades de la obra, actividad o proyecto y su interaccién con el
medio ambiente de manera puntual, local y regional; que pudieran no estar referidas en la presente guia, por
ser ésta de caracter general, pero que sean necesarias para una valorizacién integral.

La determinacion de los factores ambientales a evaluar es la parte basica del trabajo del diagnéstico
ambiental, identificado en esta guia en su rubro 1V.2.2 como “Caracterizacion y andlisis actual del sistema
ambiental regional”. El inventario, de los diferentes usos de suelo y vegetacion, floray fauna, hidrologia, etc....
representa la linea base del estudio y su integracion determina todo el desarrollo posterior de la MIA. Este
ejercicio, previsto por el articulo 13 del REIA en el capitulo cuarto dentro del rubro de la descripcion del sistema
ambiental regional, equivale a determinar el estado preoperativo o “estado sin proyecto” del sistema
ambiental de la region donde se establecera el proyecto y su contenido tematico se desarrolla de manera
indicativa en el capitulo IV de esta guia, sin embargo debe considerarse que la guia debe prever enunciar un
Nnumero suficiente de factores ambientales (bidticos y abidticos) para cumplir con su objetivo de cubrir la
orientacion a todos los proyectos de cualquier sector dentro del plan nacional de desarrollo y el factor
socioecondmico, para un proyecto en particular, el criterio del evaluador ha de intervenir para identificar y
delimitar dnicamente a los factores ambientales que sustentaran la integracion del diagndstico ambiental por
lo que, necesariamente, no habran de considerarse la totalidad que se citan en esta guia.

De esta forma, la guia se estructura para orientar al promovente a realizar una integracion objetiva y correcta
de MIA-R, lo que debe permitir a la autoridad identificar la viabilidad ambiental del proyecto que evalla, sobre
la base del analisis de las propuestas de utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la
INTEGRIDAD FUNCIONAL DE LOS ECOSISTEMAS y su CAPACIDAD DE CARGA.

Para la valoracion de los impactos ambientales, la guia propone la utilizacion de indicadores de impacto
ambiental, considerados como la herramienta que se adopta para cuantificar un impacto ambiental y que
pueden representar de mejor forma la alteracion potencial que puede afectar a un factor del ambiente o0 a un
ecosistema. El empleo de esta herramienta permite disponer de una estimacion cuantificable de la diferencia
del indicador “con” y “sin” proyecto, en sustitucion de aquellas cuantificaciones basadas en la percepcion
individual y subjetiva de la dimension y del valor de los impactos ambientales identificados.

El producto final que se alcanzard a través del uso de esta guia, no sélo sera lograr integrar una MIA-R que la
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autoridad pueda evaluar, sino que permitira al promovente determinar si su proyecto es compatible con el
ambiente, demostrando a través de indicadores generados por los impactos ambientales del proyecto del
impacto ambiental, que sean objetivos, asi como viables en su cuantificacion.

Lo anterior es de suma importancia ya que actualmente. México esta considerado un pais "megadiverso", esto
lo enmarca dentro de un grupo de naciones poseedoras de la mayor diversidad de animales y plantas, ya que
cerca del 70% de la diversidad mundial de especies (considerando los grupos mas conocidos: anfibios, reptiles,
aves y mamiferos y plantas vasculares), se encuentra en este selecto grupo de paises; por lo que esta
herramienta debe de considerar la importancia de la diversidad y la conservacion de la misma, para que los
impactos ambientales adversos sean mitigados, asi como minimizar los impactos, hacia los servicios
ecosistémicos y el paisaje fisondmico en el cual se desarrollaran los proyectos.

MARCO LEGAL DE LA EIA:

El inicio formal del PEIA se registro en 1988, ano en que se publico la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en materia de evaluacion de impacto ambiental (REIA).
Después de ocho anos de desarrollo institucional, en 1996 se reforma la LGEEPA.

Estas reformas tuvieron su justificacion en las deficiencias que mostro su aplicacion; varias de esas deficiencias
se enfrentaban durante la aplicacion del PEIA. La reforma tuvo como objetivo paralelo fortalecer la aplicacion
de los instrumentos de la politica ambiental, particularmente la EIA, todo ello orientado a lograr que esos
instrumentos cumplieran con su funcidn, que se redujeran los margenes de discrecionalidad de la autoridad y
gue se ampliara la seguridad juridica de la ciudadania en materia ambiental.

El instrumento legal fundamental que sustenta a la Evaluacion del Impacto Ambiental es la LGEEPA y su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA).

El Impacto ambiental® es definido por el articulo 3° de la LGEEPA como: “.la modificacion del ambiente
ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”, ademas sefnala el mismo articulo que el
Desequilibrio ecoldégico es “.la alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y desarrollo
del hombre y demas seres vivos”. En este mismo articulo la ley define a la Manifestacion de impacto ambiental
(MIA) como “..el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental,
significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en
caso de que sea negativo”.

8 xx.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza XIl.- Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos
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Por su parte, el concepto de Evaluacion del Impacto Ambiental es definido por la misma ley en su articulo 28

4

como “..el procedimiento a través del cual la Secretaria’ establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre elambiente.”

En este articulo también se listan las actividades que son de competencia federal y que requieren autorizacion
previa en materia de impacto ambiental. Dichas obras o actividades, asi como sus caracteristicas, dimensiones,
ubicaciones, alcancesy las excepciones para cada una, se establecen en el articulo 5° del REIA.

En el articulo 9° del REIA, en su ultimo parrafo, se establece que la Secretaria proporcionard guias a los
promoventes para facilitar la presentacion y entrega de la manifestacion de impacto ambiental, de acuerdo
con el tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo. Al respecto el articulo 10, fraccion | de ese mismo
ordenamiento, distingue entre dos modalidades de Manifestacion de Impacto Ambiental, Regional y
Particular. En especifico en, en el articulo 71° se indican los casos en que se deberd presentar una Manifestacion
de impacto ambiental modalidad regional (MIA-R).

Adicionalmente, en el articulo 13° del REIA, se indica el contenido basico y el arreglo de los capitulos en los que
el promovente integrara la informacion que debera contener la MIA-R, siendo los siguientes:

. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impactoambiental;
Il. Descripcion de las obras o actividadesy, en su caso, de los programas o planes parciales de desarrollo;
lll. Vinculacion con los instrumentos de planeacion y ordenamientosjuridicos aplicables;

IV. Descripcion del sistema ambiental regional y sefalamiento de tendencias del desarrollo y deterioro
de laregion;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y residuales, del
sistema ambientalregional,

VI. Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y residuales, del
sistema ambiental regional;

VIl. Pronosticos ambientales regionalesy, en su caso, evaluacion de alternativas, e

VIIl. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan los resultados
de la manifestacion de impacto ambiental.

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente
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En este contexto y por lo que respecta la atribucidon para evaluar las MIA -R, esta le corresponde a la
Federacion a través de la Secretaria quién la ejercera a través de la Direccion General de Impacto y Riesgo
Ambiental de acuerdo a lo establecido en los articulos 5° fraccion Xy 6° primer parrafo, y el articulo 28 fraccion
Il del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales mismos que establecen:

ARTICULO 50.- Son facultades de la Federacién:

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la
expedicion de las autorizaciones correspondientes;

ARTICULO 28. La Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental tendrd las atribuciones siguientes:

Il. Evaluar las manifestaciones de impacto ambiental en su modalidad regional, los estudios de riesgo que se integren a las
mismas en términos del articulo 30 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; las manifestaciones
de impacto ambiental en su modalidad particular cuando a las mismas se integren estudios de riesgo en los términos
apuntados, asi como las manifestaciones de impacto ambiental, regionales o particulares, que se presenten para proyectos
que promuevan dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, estatal o municipal o que se ubiquen en el
territorio del Distrito Federal y emitir la resolucién correspondiente;

El objetivo medular de la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es facilitar la incorporacion de la variable
ambiental (junto con el desarrollo social, los aspectos técnicos y econdmicos) al disefio de un proyecto, como
un factor fundamental en la toma de decisiones para definir su ubicacion, tecnologia y diseno de tal manera
gue se obtengan proyectos integrados al ambiente, asi mismo también debe de considerarse como
herramienta indispensable la politica publica ambiental dirigida hacia la implementacién de principios de
sustentabilidad; resaltando la importancia y la problematica compleja de la construccion de indicadores
ambientales dentro de este proceso.

Con la MIA-R, se busca evaluar las opciones de desarrollo en una regién y de enfatizar las limitaciones y
oportunidades que el medio ambiente puede ejercer sobre los proyectos. Es decir, la EIA es un instrumento de
caracter preventivo que permite definir los efectos al ambiente y a la sociedad en una regiéon determinada,
ocasionados por la construccion, puesta en marcha y operacion e incluso por el abandono de un proyecto de
obra o actividad.

Desde un enfoque simple desde el desarrollo sustentable, la herramienta de EIA puede coadyuvar a
determinar el mejor escenario para un proyecto, al ofrecer el dictamen de viabilidad de uno de los cuatro
componentes de ese concepto, el ambiental. Como se puede observar en el diagrama siguiente, la
sustentabilidad de un proyecto solo se alcanza si esos cuatro componentes sonviables.
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LOS 4 COMPONENTES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

* Proceso
* Interaccién

» Creacion Riqueza
« Tiempo
ECONOMICO

DESARROLLO
SOSTENIBLE

SOCIAL AMBIENTAL

* Equidad
* Cultura
+ Participacion

» Recursos Naturales
« Generacional

En la conceptualizacion que le asigna la LGEEPA, la MIA-R incluso permite evaluar los impactos acumulativos y
sinérgicos a nivel regional de los Planes o Programas de Desarrollo Urbano y de los Ordenamientos Ecoldgicos
del Territorio, cuando estos planes o programas se someten al PEIA, esto representa una vision integral y
holistica respecto del desarrollo de un proyecto particular y aborda el analisis bajo el concepto de un sistema
ambiental regional complejo en el cual debe procurarse conservar la integridad funcional de sus ecosistemasy
acotar dicho proyecto a su capacidad de carga.

El desarrollo de una MIA-R debe centrar su esfuerzo en dos rubros particulares: en la definicion, la delimitacion y
el analisis del SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL y en la identificacion, la valoracion y la cuantificacion de los
impactos acumulativos y residuales de dicho SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL el cual puede acotarse a las
delimitaciones regionales concretas tales como cuenca hidrografica, unidad de gestion ambiental, zona de
atencion prioritaria, entre otras. Su mayor utilidad es la de comparar alternativas reales en el contexto del
territorio, dandole a la gestion de un proyecto, o conjunto de proyectos dentro de un plan o programa, un
enfoque hacia el desarrollo sustentable.

Por ultimo, el desarrollo de cualquier obra o actividad debera considerar acciones para la disminucion de
emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero, como medidas de mitigacion para la adaptacion al
cambio climatico, asi como tener en cuenta la resiliencia ecosistémica y la vulnerabilidad de la poblacion
humana, infraestructura y servicios ambientales ante el cambio climatico, proponiendo para ello medidas de

o ., ., . . L. 10
mitigacion y adaptacion ante eventos adversos provocados por el cambio climatico.

Articulo 35 (LGEEPA): ...(Tercer parrafo) “Asimismo, para la autorizacién a que se refiere este articulo, la Secretaria debera evaluar_|os posibles efectos que dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de
que se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Gnicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacién.
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Aunado a lo anterior, se conservaran los ecosistemas y su biodiversidad, dando prioridad a los humedales,
manglares, arrecifes, dunas, y lagunas costeras, fundamental para reducir la vulnerabilidad, y lograr la
sustentabilidad, considerando los escenarios actuales y futuros del cambio climatico.

DIAGRAMA DE FLUJO DE UNAMIA-R
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Articulo 44 (REIA) : “Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera considerar:
|- Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no Unicamente los

recursos que fuesen objeto de aprovechamiento oafectacion;
II.- La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas_de los que forman parte dichos recursos, por periodos

indefinidos,y
IIl.- En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacién y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante para evitar o reducir al minimo los

efectos negativos sobre elambiente.
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Estructura de la guia

Es fundamental comprender que el contenido de la presente guia facilita el desarrollo de los
capitulos establecidos en el articulo 13 dd REIA y permite realizar de manera |ld6gica el estudio de
evaluacion del impactoambiental.

Consecuentemente, la estructura general de la guia presenta una secuencia de capitulos cuyo
objetivo es la integracion del marco legal especifico para cada proyecto, relacionados con la
informacion sobre los factores bidticos, abidticos y socioecondomicos relativos a una regidon y su
relacion con un proyecto o actividad a establecerse en la misma, generando una idea clara de distintos
escenarios a partir del analisis con y sin proyecto, con lo cual se busca identificar la mejor alternativa
para el desarrollo del proyecto o actividad. En Ultima instancia, se busca mejorar y estandarizar la
calidad de los estudios, asi como en su caso, reducir los tiempos que toma a la autoridad resolverlos.
La guia orienta al consultor a integrar el capitulado de la MIA hacia un documento congruente.

Una aportacion novedosa en esta guia es la utilizacion de indicadores ambientales como referentes
para el seguimiento de los impactos, asi como para las medidas de prevencion, compensacion y
mitigacion establecidas a los mismos, ademas del desarrollo, identificacion y cuantificacion de
indicadores de vulnerabilidad y adaptaciéon al cambio climatico, aplicados a un marco de evaluacion
derivado del riesgo de exposicion, susceptibilidad y adaptacion al cambio climatico. En la parte final
de esta guia se encuentra el anexo 1, donde se hace una descripcidon especifica del tipo de obras y
actividades por sector. Por ultimo, se incluyen un glosario de términos y la bibliografia recomendada
para cada tema tratado en la presente guia.

Los capitulos sefalados permiten ir definiendo la viabilidad del proyecto desde la parte administrativa,
juridica y técnica, por lo que el desarrollo de cada una de estas secciones o capitulos es
imprescindible para tener un resultado apegado a la realidad y debidamente motivado y
fundamentado, sin perder la vinculacidn constante entre todos los capitulos. Es basico que se
entienda que, durante la evaluacion, el proyecto es sometido por la autoridad a tres filtros que
permiten de manera ordenada ir definiendo el resultado final, estos son:
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PRIMER FILTRO
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FASES DE EVALUACION DE LA MIA-R

Conoce el Procedimiento Administrativo de la Evaluacién del Impacto Ambiental
(PEIA) de la Manifestacién de Impacto Ambiental en sus dos modalidades,
considerando la Consulta Publica y las Reuniones Publicas y participa.
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CONTENIDO DE CADA CAPITULO O APARTADO.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

El objeto de este capitulo es aportar los datos basicos que permitan la identificacidn del proyecto y una primera
aproximacion de su entorno, asimismo, proveer de los siguientes datos administrativos para dar seguimiento del
tramite en evaluacion:

I.1. Nombre del proyecto.

El nombre del proyecto asignado por el promovente, quedara registrado ante la Secretaria y es con el que se
identificara dicho proyecto para tramites subsecuentes relacionados con el.

1.2. Ubicacion del proyecto.

Especificar localidad, municipio o alcaldia y entidad federativa, donde se encuentra ubicado el proyecto (cuando sea
posible indicar calle, numero, colonia, cédigo postal). Para mejor referencia, se podra presentar un croquis a escala
legible, donde se senalen las localidades prdximas, y cualquier otro rasgo (fisiografico, hidrolégico, vias de
comunicacion cercanas) y otras que permitan su facil ubicacion.

Indicar si el proyecto se ubica en zona de riesgo como paredes de cafniones, lechos y cauces de arroyos, zonas de fallas
geoldgicas, de deslizamiento, de inundacién, asi como en zonas de litorales expuestas a oleaje de tormenta y
procesos de erosion, en desembocaduras y rios areas identificadas como altamente vulnerables al cambio climatico.
(Consultar el Atlas Nacional de Riesgos, Atlas Nacional de Vulnerabilidad al cambio climatico, entre otros).

Para un conjunto de obras o actividades de un proyecto o proyectos, se podran generar los archivos de la ubicacion a
través del Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).

1.3. Duracion del proyecto.

Se debe indicar de manera breve, el plazo solicitado para la realizacion del proyecto (acotarlo en afnos o meses),
considerando el desarrollo de cada una de las etapas.

1.2. Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razén social
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Para el caso de personas morales debera anexar copia simple del acta constitutiva de la empresa y, en su caso, copia
simple del acta de modificaciones a estatutos mas reciente. (Se debe presentar el original para cotejo):

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal
En el caso de personas morales deberd anexar copia simple y el original para cotejo o copia certificada del poder
correspondiente.

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones:
Calle, nUmero exterior, nUmero interior o numero de despacho, o bien, lugar o rasgo geografico de referencia en caso
de carecer de direccion postal, colonia o barrio, codigo postal, municipio o alcaldia, entidad federativa, teléfono y
correo electronico a través de los cuales acepta recibir comunicados oficiales por parte de |la autoridad.

1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio

Nombre completo de la persona responsable de elaborar el estudio técnico, su Registro Federal de Contribuyentes o
CURP y el NUmero de Cédula Profesional.
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE
DESARROLLO.

En este capitulo se presentara la informacion de las obras y actividades que se pretenden llevar a cabo por el
desarrollo del proyecto. La informacion requerida debera detallar de manera precisa los objetivos del proyecto (¢qué
se quiere hacer?, ;Para qué?, ;quién? Y ;donde?).

En su conjunto, esta informacién permitira aportar un primer acercamiento a la identificacion de los componentes
del proyecto y sus actividades que podrian ocasionar posibles impactos ambientales durante la ejecucion del mismo,
asi como su magnitud y temporalidad.

IL.1. Informacion general del proyecto, plan o programa.

Se describira el proyecto, plan o programa en su conjunto, de acuerdo con su naturaleza, objetivos, caracteristicas,
distribucion espacial y temporal de obras y/o actividades principales, de servicios y obras asociadas.

Es importante sefalar que no necesariamente debe hacerse la descripcion a partir de proyectos ejecutivos, es mucho
mejor iniciar al mismo tiempo que se tiene el anteproyecto que pueda ser modificado en funcion del propio proceso
de evaluacion ambiental, lo cual le otorga a la autoridad mayor rango de accion para establecer medidas que
incluyan la variable ambiental en el desarrollo del proyecto.

I.1.1. Naturaleza del proyecto, plan o programa.

Sefalar si el proyecto consiste en una obra, actividad o en un conjunto de obras y/o actividades. Indicar si el proyecto
forma parte de un plan o de un programa de desarrollo.

Indicar dentro de los objetivos del proyecto las medidas o especificaciones técnicas de proteccion ambiental que
considera para disminuir la vulnerabilidad y adaptacion ante los efectos adversos del cambio climatico.

11.1.2. Justificacién.

Indicar los elementos que fundamenten de manera clara la necesidad y/o posibilidad de desarrollar el proyecto. Se
recomienda no enfocarse exclusivamente en los costos o beneficios econdmicos, sociales o politicos del proyecto,
tratando de justificar su viabilidad con tales argumentos. El consultor debe considerar que la autoridad centra su
atencidn en los aspectos eminentemente ambientales.
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11.1.3. Ubicacién fisica y dimensiones del proyecto.

Ubicar el proyecto, plan o programa dentro de la region, asi como cada una de las obras asociadas y temporales que
lo integran, mediante las coordenadas geograficas o UTM (especificando zona y datum), de los vértices que definen
el o los poligonos que lo delimitan (ver Anexo 2). Las coordenadas se pueden obtener con ayuda de un GPS o del
levantamiento topografico que se elabore para el disefio del proyecto, asimismo, para permitir al promovente validar
su la georreferenciacion y analisis espacial del proyecto, podra utilizar como herramienta de apoyo el Sistema de
Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) disponible al publico en la siguiente liga
electronica: https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/pub/sigeia. Deberan ser observables las obras que por sus
efectos ambientales requieran de mayor detalle. Indicar para el caso de planes o programas, el diseno de la(s) obra(s)
tipo. Se debera incluir alguna forma grafica de ubicar geograficamente el proyecto en el contexto de la regiéon o del
sitio a escalas que permitan su visualizacion.

Es importante indicar la superficie total requerida para el proyecto, y en su caso especificar la superficie a afectar (en

mz) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio
12

(selva, manglar, tular, bosque, etc.)

En caso de que para la realizacion del proyecto se requiera el cambio de uso de suelo de areas forestales, como son
selvas, bosques o vegetacion de zonas aridas, de conformidad con el articulo 28 fraccion VIl de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental, se recomienda manifestarlo en éste.

I1.1.4. Inversion requerida

Senalar el monto estimado de la inversion total del proyecto, plan o programa, diferenciando la inversion requerida
para cada etapa del proyecto en que se pretende aplicar el monto reportado: preparacion del sitio, construccion,
operacién y mantenimiento, y/o abandono. Indicar especificamente los costos estimados para las medidas de
prevencion, mitigacion y recuperacion ambiental, propuestas en la MIA,

Particularmente para el caso de caminos o carreteras, de conformidad a lo que sefala la Ley de Caminos, Puentes y
Autotransporte Federal, en su Articulo 2° fraccidn |. inciso c), debera sefalar la fuente o fuentes de financiamiento
(origen de los recursos: federal, estatal, municipal, propios, créditos, etc.), asi como los porcentajes de la distribucion
los mismos, en caso de que sean dos o0 mas.

En caso de ser un camino o carretera, indicar fuentes de financiamiento y porcentajes de distribucion:
Federal: 0% Estatal: 0% Municipal: 0% Otros (Especificar): 0% Total: 100%
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Costos de Inversion:

Medidas de
Abandono prevencidn, mitigacion Total
y/o compensacion

Preparacion . Operaciéony
. Construccion ..
del sitio mantenimiento

Los montos se expresaran en moneda nacional (pesos mexicanos).

2
En caso de que para la realizacién del proyecto se requiera el cambio de uso de suelo de areas forestales asi como de selvas o de zonas aridas, de conformidad con el articulo 28 fraccion VIl de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y los articulos 5° Inciso O, y articulo 14 de su reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se recomienda manifestarlo en éste.

11.2. Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa.

Se describirdn las obras y/ o actividades en sus diferentes etapas, asi como las obras asociadas y los servicios
requeridos. Para el caso particular de los Planes o Programas, describir la(s) “obra(s) tipo”. Es necesario ubicar
espacialmente la distribucién de las obras y/o actividades incluyendo las asociadas y/o provisionales.

11.2.1. Programa de trabajo

Presentar el programa de trabajo correspondiente a las obras y/o actividades, de forma calendarizada y para toda la
vida util del proyecto, plan o programa. En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en
varias etapas, justificar esta situacion y sehalar con precision, cada una de ellas.

11.2.2. Preparacion del sitio y construccion.
Describir las obras y actividades principales del proyecto de acuerdo con lafase que corresponda, especificando sus
obras provisionales, asociadas y servicios requeridos, tales como brechas y/o caminos de acceso, campamentos, etc.

11.2.3. Operacion y mantenimiento.

Se realizard la descripcion de los procesos, procedimientos, tecnologia y recursos gque seran utilizados. Asimismo, se
describiran los procedimientos de mantenimiento preventivo y correctivo que se efectuaran durante la etapa de
operacion, asi como el programa de operacion debiendo enlistar los equipos principales y auxiliares que se
pretenden instalar, describiendo hasta donde sea posible, sus caracteristicas (dimensiones, capacidades, cantidad de
equipo, sistemas de control, condiciones de operacion, localizacion dentro del drea del proyecto, entre otros), asi como
enlistar las sustancias peligrosas y no peligrosas, estableciendo de ser el caso, la capacidad maxima de
almacenamiento para cada una.

11.2.4. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Con base a la estimacion de vida util del proyecto, se presentara un programa de desmantelamiento y abandono que
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incluya los procedimientos, manejo y destino de materiales y equipos y los programas de rehabilitacion o
restauracion de lossitios.

En esta fase se deben considerar las acciones ambientales planteadas en la MIA-R como medidas de mitigacion y que
continuaran ejecutandose después de concluida la vida util del proyecto.

11.2.5. Residuos.

Deberd mencionar o describir las actividades a realizar para el manejo, reciclamiento o disposicion de los residuos
urbanos, de manejo especial y/o peligrosos generados durante el desarrollo del proyecto. En este sentido, es comun
gue se senale que los residuos generados seran dispuestos donde la autoridad municipal determine, hecho que
soslaya la generacion de impactos adicionales cuando no existen rellenos sanitarios o sitios de disposicion adecuados
dentro del sistema ambiental. Por lo que, es importante identificar los sitios de disposicion final, previo a la ejecucion del
proyecto, asegurando que la disposicion ocurrira en sitios adecuados para tal fin.

Para lo anterior, podra identificar el tipo de residuos generados durante las diferentes fases del proyecto estimando
el volumen que pudiera generarse.

Recomendacion general:

El desarrollo de este capitulo, al igual que todos los demas, se debe caracterizar por enfatizar el detalle descriptivo,
Unicamente, en aquellas partes de las obras que seran consideradas como fuente de origen de los impactos
significativos, residuales o sinérgicos que se identifiquen, lo que implica que el contenido de este capitulo debe estar
intimamente vinculado a todos los otros siete capitulos de la MIA.

El aumentar volumen de papel a una MIA no necesariamente es sindbnimo de calidad del documento, por el
contrario, en muchos casos se trata de “cortinas de papel” que intentan ocultar omisiones, carencia de analisis y una
mala integracion del documento.

Es recomendable que los planos, croquis y mapas se incluyan con una escala que permita la visualizacion objetiva de
los detalles, textos e imagenes.

11.2.8. Generacion de gases efecto invernadero

11.2.8.1. Identificar por etapas del proyecto, en su caso las fuentes generadoras de gases de efecto
invernadero.
Se debera identificar por las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, las obras o actividades potenciales en las
gue se podran generar gases de efecto invernadero.
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11.2.8.2. Determinacion de los gases de efecto invernadero que se generaran durante las diferentes etapas
del proyecto, como sea el caso de vapor de agua, C0,, CH,, N,O, CFC, O;, entre otros.

Se elaborard un inventario en el que se identifiquen los diferentes tipos de gases de efecto invernadero, asi como el
origen y descripcion de sus fuentes generadoras.
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11l. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

En este apartado, se requiere que el promovente identifique los instrumentos juridicos, normativos o administrativos
que regulan las obras y/o actividades que integra su proyecto, inmediatamente deberd hacer un ANALISIS que
determine la congruencia o como se ajusta el proyecto a las disposiciones de dichos instrumentos.

En el evento de que el proyecto no se ajuste a lo que dispone literalmente el instrumento aplicable respectivo, el
consultor podra presentar las propuestas (de modificacion del disefo, ubicacion o de correccidon de algun proceso)
cuyo objetivo sea el de ajustar el proyecto para que satisfaga el requerimiento de la disposicion correspondiente. Se
reitera que lo antes senalado aplica, sobre todo, cuando la aplicacion literal de la norma o de la disposicién respectiva
pudiera no cumplirse con el disefio o el proceso propuesto en el proyecto. Si existieran consideraciones o medidas
complementarias, congruentes y objetivas, que cumplan el mismo objetivo de la norma, el promotor del proyecto
puede incorporarlas como una alternativa de cumplimiento al objetivo de la disposicion correspondiente.

En la MIA-R se deberan identificar las restricciones derivadas de la aplicacion de todos los instrumentos juridicos que
regulen las obras. En el caso de que haya restricciones derivadas de esos instrumentos juridicos, el promovente
deberd indicar como pretende ajustar su proyecto a las mismas.

La vinculacion normativa permitira demostrar la viabilidad juridica del proyecto, asi como definir una primera
propuesta de medidas de mitigacion.

Entre los instrumentos juridicos que pudieran aplicar, se sefalan los siguientes (en forma enunciativa mas no
limitativa):

1ll.1. Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET).

En estos instrumentos cuando aplique, deberan identificarse las unidades de gestion ambiental (UGA's) en las que se
desarrollara el proyecto, y con base en el analisis de sus politicas y sus criterios, se establecera la congruencia del
proyecto y se definira la forma en que se dara cumplimiento a dicho ordenamiento.

En este caso, los planteamientos que se hagan deberan ser congruentes con el diseno del proyecto, o con las
caracteristicas del proceso (capitulo Il), o con las estrategias para la prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales que se propongan en el capitulo VL.

Se recomienda determinar la congruencia del proyecto con el POET utilizando la siguiente secuencia de analisis, con
la cual se identificara y analizara:
+ Las unidades de gestion ambiental (UCA) en las que se desarrollara el mismo.

- Enlasiguiente parte, se debera analizar si el proyecto es acorde con las politicas de cada UGA.

+ Enseguida se analizara si se es concordante con los usos permitidos y compatibles.
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-« Una vez que se ha verificado que el proyecto se ajusta a las disposiciones anteriormente sefaladas, se deben
identificar los criterios ecoldgicos por UGA que le son aplicables al proyecto.

Es importante que, para los puntos anteriores se presente un analisis técnico donde se demuestre que el proyecto se
ajusta a las politicas, usos y criterios, discutiendo de forma especifica si el proyecto cumple con éstos de forma lisa y
llana, o lo interpreta ajustandose al espiritu del mismo en cuanto a los aspectos ambientales.

1l.2. Decretos y programas de conservacion y manejo de las dreas naturales protegidas.

Se deberd identificar en su caso, el Area Natural Protegida (ANP), de competencia federal o estatal, la categoria que
ocupa asi como la(s) zona(s) especifica(s) donde sera desarrollada la obra o actividad, se recomienda que lo anterior
se acompane de una representacion grafica en la cual se ubique la poligonal de la ANP y la correspondiente al
proyecto, senalando la o las subzonas en las que incide el proyecto (areas nucleo; las areas de amortiguamiento, etc),
lo anterior para lograr una mejor referencia de la trascendencia de los impactos que ocasionara el proyecto, por otro
lado deberd analizar y describir el grado de compatibilidad de la obra o actividad proyectada con respecto a las
disposiciones del decreto y/o del programa de manejo del ANP correspondiente, asi como a las politicas (criterios de
regulacion y de restriccion de cada zona) establecidas en la documentacion vigente.

En este caso, los planteamientos que se hagan deberan ser absolutamente congruentes con el diseno del proyecto, o
con las caracteristicas del proceso (capitulo Il), o con las estrategias para la prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales que se propongan en el capitulo VI.

111.3. Planes o programas de desarrollo urbano Municipales (PDU).

En estos instrumentos cuando aplique, deberan identificarse los usos y destinos del area donde se pretende desarrollar
el proyecto, analizando la compatibilidad entre este Ultimo y el PDU, en los casos que no se cumpla estrictamente
con las restricciones impuestas se podra realizar el analisis ambiental de las mismas, sefalando las medidas que
cumplan de forma complementaria o paralela con los aspectos ambientales de las restricciones.

En este caso, los planteamientos que se hagan deberan ser absolutamente congruentes con el diseno del proyecto, o
con las caracteristicas del proceso (capitulo Il), o con las estrategias para la prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales que se propongan en el capitulo VI.

lll.4. Normas Oficiales Mexicanas.

En los casos que aplique, se debera analizar detalladamente y exponer de manera concisa y objetiva cuales son las
especificaciones establecidas en las normas oficiales mexicanas vigentes que deberan aplicar a las obras y actividades
proyectadas y como cumple el proyecto cada una de ellas. En este caso, los planteamientos que se hagan deberan
ser absolutamente congruentes con el disefo del proyecto, o con las caracteristicas del proceso (capitulo Il), o con las
estrategias para la prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que se propongan en el capitulo VI.
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En el caso de que el inventario ambiental reporte la presencia de especies en algun estatus de riesgo, enlistada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 se debera consultar la Ley General de Vida Silvestre a efecto de determinar las medidas
gue pueden aplicar para asegurar la preservacion de los ejemplares respectivos. Particular atencion y analisis debera
realizarse en la eventualidad de identificar especies amenazadas o en peligro de extincion, toda vez que, de acuerdo
al inciso b) de la fraccion Ill del articulo 35 de la LGEEPA, una de las razones que tiene la autoridad para negar la
autorizacion solicitada es cuando se prevé gque la obra o actividad que integre al proyecto pueda propiciar que una o
mas especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion, o cuando se afecte a una de dichas
especies. La presencia de especies con ese estatus de proteccion, en el Sistema Ambiental Regional, y muy
especialmente en la zona de influencia del proyecto, debe obligar a analizar detenidamente la adopcién de las
acciones que establezca el marco juridico para asegurar que tal afectacion no ocurra.

Cabe sefalar que, no todas las especificaciones establecidas en una NOM, necesariamente aplican a un proyecto
determinado, de lo anterior deriva la importancia de realizar un analisis minucioso y determinar cuales disposiciones
aplican para detallar de manera objetiva cdmo se ajusta el proyecto a las mismas.

Ill.4. Otros instrumentos a considerar:

El analisis a incluir, cuando aplique deberd demostrar la congruencia del proyecto con lo dispuesto en:
e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en particular lo previsto en los Articulos 1°y 2°
Leyes:

e Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, Ley General de Vida Silvestre (cuando
aplique), Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (cuando implique cambio de uso del suelo forestal),
Ley de Aguas Nacionales, Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos, Ley General de
Cambio Climatico, Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento para la
Transicion Energética y otras regulaciones inherentes al proyecto.

Reglamentos:

¢ Reglamentos de la LGEEPA (haciendo hincapié en el RLGEEPAMIA), Reglamento de otra Leyes Federales
como la Ley General de Cambio Climatico.

Planesy programas:

e Plan Nacional de Desarrollo, Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT), entre otros.

Convenios o tratados internacionales:

e Convenios Internacionales de especial trascendencia como el de Diversidad Bioldgica y Cambio Climatico,
entre otros.
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Acuerdo de Escazu y demas instrumentos de acceso a derechos en materia ambiental.

Convenio 169 sobre pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes de la Organizacion Internacional
del Trabajo, articulos 6y 7, si el proyecto incide sobre el territorio en el que habitan comunidades indigenas, asi
como las Recomendaciones de 37/2012 y 56/2012 de la Comisién Nacional de los Derechos Humanos.

CITES, tratados fronterizos, etc.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION.

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus factores bidticos, abidticos y
socioeconémicos; describiendo y analizando, en forma integral, los componentes naturales y artificiales del sistema
ambiental regional en donde se encuentra inserto el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta
identificacion de sus condiciones ambientales previas al desarrollo del proyecto, de las principales tendencias de
desarrollo y/o deterioro y de la interaccién que tendré el proyecto con dichas tendencias.

Se deberan considerar las conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las que podran ser corroboradas o
solicitadas por la autoridad ambiental.

La informacion presentada en este capitulo permitira aportar elementos para definir aquellos factores ambientales
(bidticos, abidticos y socioecondmicos) que pudieran verse afectados por la ejecucion de las diferentes obras y/o
actividades del proyecto a nivel del SAR, asi como definir los indicadores ambientales que seran empleados
posteriormente para evaluar los impactos ambientales.

IV.1. Delimitacion y justificacion del sistema ambiental regional (SAR) donde pretende establecerse el
proyecto.

Para delimitar el sistema ambiental regional se debera proporcionar la justificacion técnica de la delimitacion, en la
gue se incluya los criterios y analisis utilizados, cabe sefnalar que la delimitacion del SAR equivale a definir la unidad
geograficade referencia para la toma de decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Este objetivo, pudiera homologarse al intento de definir los limites del o de los ecosistemas, o comunidades vegetales
presentes en el area donde va a establecerse el proyecto, tal delimitacion se concibe en términos operativos a través
de la aplicacion del concepto de sistema ambiental regional, el cual se circunscribe a una expresion objetiva,
inventariable y cartografiable de los ecosistemas naturales y artificiales donde se inserta el proyecto derivada de la
seleccion e interrelacion de componentes (Figura 1), por lo que, bajo esa consideracion deben ser presentadas en la
manifestacion de impacto ambiental.

Bajo las consideraciones anteriores, debe delimitarse analitica y graficamente el sistemma ambiental de |la regién de
estudio (SAR) de sus componentes y de sus factores ambientales significativos (flora, suelo, hidrologia, corredores
biolégicos, etc.) con los que el proyecto interactuara en espacio y tiempo. Es fundamental, definir y delimitar la region
para poder vincular su_extension (espacio-tiempo) con respecto a los componentes y procesos ambientales
seleccionados. En tal sentido, el concepto de region se encuentra definido en el glosario de términos de esta guia y
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es recomendable analizarlo para que el consultor alcance la concepcion mas cercana posible a la de la autoridad y de
esta forma se maneje un criterio comun que permita ponderar la calidad del sistema ambiental donde se pretende
ubicar el proyecto y determinar cdmo impactara éste en la integridad funcional del o de los ecosistemas gque
conforman dicho sistema.

Poblacién

Rio

/

Area de Estudio

Sobre Calidad ,
Area de Estudio

de Impacto

Area de Estudio

de Ruido SA / SAR

Viento ANP Area de Estudio
de Vegetacion

Seleccion e interrelacion de componentes o procesos ecosistémicos (Figura ).
IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental regional.

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico, bidtico, social,
econémico y cultural, los diferentes usos del suelo y del agua que hay en el area de estudio y toda la informacion que
arroje el SIGEIA en torno al proyecto y que resulten dentro del Sistema Ambiental Regional que se proponga. En
dicho analisis se considerara la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el propodsito de reflejar
su comportamiento, tendencias y efectos acumulativos. Las descripciones y analisis de los aspectos ambientales
deben apoyarse con fotografias aéreas, si es posible.

Es imprescindible que, en este apartado se haga una caracterizacion concreta, objetiva y sustentada tanto en el
inventario del sistema ambiental regional levantado en campo, como de la que derive de |la consulta a bibliografia
especializada y actualizada. Se reitera que la caracterizacion citada no debe intentar plantearse:
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o Como una recopilacidén de informacidn regional, en escalas v dmbitos distintos al sistema ambiental regional
seleccionado.

o Informacion sobre componentes ambientales gue no tienen relacién clara, objetiva v especifica con los posibles
efectos del proyecto.

o Unicamente con la presentacién de listas de especies animales y vegetales, sino con la interpretacién ambiental
gue se haga de la caracterizacion ecosistémica en términos de su homeostasia, de su resiliencia, de su diversidad
bioldgica (alfa, beta o0 gama), de su estado sucesional o de la tendencia que muestre(n) el (los) ecosistema(s) al
incremento de su organizacion interna en términos, por ejemplo, del aumento de su biomasa, del incremento de
la productividad primaria neta, productividad primaria bruta, disminucidon de la relacidon produccion
primaria/biomasa, o de la complicacion de la estructura de las comunidades que lo(s) conforma(n) o del aumento
de su biodiversidad.

En sintesis, el consultor debe considerar generar la descripcion de un diagnodstico del sistema ambiental regional (sin
proyecto), para conocer el “estado cero” y a partir de ahi hacer las modelaciones necesarias para determinar los
cambios potenciales que se veran afectados en el paisaje y la comunidad vegetal.

La calidad de la informacion sobre la que debe desarrollarse en este capitulo debe basarse, al menos en tres niveles
de criterios o dimensiones de valor: la validez de |la informacidn, su importancia y la seleccion de los parametros que
hiciera el equipo redactor de la MIA.

Validez: se entiende como el alcance de los procedimientos de medicion del factor evaluado. Por ejemplo, utilizar
solamente informacion secundaria o publicada varios anos atras para determinar los rubros relativos a la
caracterizacion bidtica de los ecosistemas, pudiera no alcanzar la precision que refleje el estado actual de |la biota en
el SAR. El trabajo debe ser integrado con trabajos de muestreo “in situ" a efecto de buscar alcanzar la validez que
requiere el trabajo de diagndstico del estado cero del SAR.

Importancia: con este concepto nos referimos al alcance de los estudios que dieron vida a la MIA con sustento en
variables que estén significativamente relacionadas con los recursos que potencialmente pudieran ser afectados por
el desarrollo del proyecto. El evaluador de la DGIRA considera que una informacion es importante si ayuda a
entender los cambios que pueden ocurrir en el ambiente debido al desarrollo del proyecto, sobre todo cuando va a
proponer la decisién que corresponda para la MIA.

Seleccion de parametros: por “parametro” se entiende a aquellos atributos del ambiente que pueden ser definidos
cualitativamente y medidos cuantitativamente Con base en esto y, cuando sea aplicable, en las referencias que
pudieran aportar NOM’s o instrumentos similares, se debe abordar el analisis de varios factores, iniciando por dejar
asentado cuales y cuantos parametros fueron medidos, la variabilidad de los estandares y las bases cientificas de las
gue se dispuso para caracterizar el ambiente.
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En resumen, en la integracion de esta parte de una MIA se debe determinar la relevancia de los estandares que
fueron utilizados, al menos bajo los siguientes pasos:

+ Evaluando si los criterios o estandares utilizados se aplican a los factores o subfactores ambientales que
potencialmente pueden ser afectados por el desarrollo del proyecto propuesto.

« Examinando la razon de haber seleccionado cada parametro, dando especial atencion a su objetivo con respecto
al uso de los recursos naturales y los servicios ecosistémicos, la disponibilidad de tiempo, variaciones naturales y
de los factores climaticos (eventos meteoroldgicos) que pueden afectar la validez del estandar o los criterios.

« Si el caso asi lo amerita, solicitando la opinién de especialistas en materias legales, técnicas y/o cientificas, para
demostrar el propdsito de los parametros y estandares para cada etapa del proyecto propuesto, e identificar
claramente aquellos criterios o estandares que pueden ser rebasados por las acciones propuestas.

« Estableciendo protocolos por medio de los cuales las predicciones de los impactos ambientales significativos,
residualesy sinérgicos realizada con criterios y estandares establecidos, seran comparadas con las condiciones del
ambiente previamente documentadas. Es importante que estos protocolos vengan debidamente explicados en
el cuerpo de la MIA, en el capitulo correspondiente.

Muchas MIA’s se han caracterizado por incluir informacion abundante y carente de analisis, queriendo con ello
ofrecer una imagen de exhaustividad. La nueva vision que aplican los evaluadores de la DGIRA se centra Unicamente
en la consideracion delos elementos significativos particulares en el SAR.

IV.3. Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR.

Este apartado debera orientarse a caracterizar de manera retrospectiva y presente de la calidad ambiental del SAR en
los términos expuestos en los parrafos precedentes, de tal forma que se defina como es su estructura y cOmo es su
funcionamiento, a través del analisis de sus componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos de importancia
sustantiva. En este analisis deben identificarse y describirse la calidad ambiental que registra actualmente y/o de
deterioro que registra el SAR y que pudieran haber incidido de manera determinante en el estatus actual del SAR.

El analisis antes citado y sus resultados deberan traducirse en la determinacion del estado “cero” o “estado sin
proyecto” de las condiciones ambientales del SAR, mismo que sera fundamental para desarrollar los tres capitulos
siguientes de la MIA (identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales del sistema ambiental
regional; estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y residuales, del sistema
ambiental regional y prondsticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacion de alternativas).

Dicha caracterizacion, debera facilitar el prondstico de los impactos, debiendo integrar la informacion con base en
observaciones directas, en el levantamiento de datos en campo y la confrontacion de los mismos con los publicados
en los reportes de investigaciones cientificas recientes, a fin de llevar a cabo una correcta caracterizacion de los
elementos ambientales, apoyandose también mediante el empleo de indicadores de la calidad del ambiente e
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informacion contenida en el SIGEIA.

Como se senald anteriormente, la caracterizacion tampoco debe ser presentada como “respuestas a un cuestionario”
a través de las cuales se describan de manera aislada o inconexa los rubros sehalados en los siguientes apartados; se
reitera que se trata de un gjercicio de analisis, integracion y vinculacion de la informaciéon requerida que permita a la
autoridad determinar si en la valoracion realizada por el consultor se considerd al conjunto de elementos que
conforman a los ecosistemas y Unicamente que se hubieran tomaron en cuenta los recursos naturales que fuesen a
ser objeto de aprovechamiento o de afectacion.

Con base en lo anterior, resulta importante que en la MIA se precise el detalle de la metodologia utilizada para definir
el area de influencia del proyecto. Es fundamental que el evaluador tenga una clara explicacion de la propuesta de
sistema ambiental regional, para lo cual el consultor debe asegurarse que se utilicen todos los criterios relevantes
para delimitar el area de influencia del proyecto; algunos de los criterios que pueden ser considerados son:

e Anadlisis de areas de influencia directa e indirecta.
e Areasy épocas sensibles, de riesgos y de peligro.

e Efectos significativos que potencialmente pueden presentarse mas alla del area de influencia directa del
proyecto y acumulativos con el desarrollo del mismo, considerando aspectos tales como la dispersion de
contaminantes, la afectacion del transito de especies, etc.

e El periodo de tiempo en el cual el proyecto puede alcanzar a afectar espacios geograficos de manera
acumulativa, permanente y/ o después de un periodo de latencia (manifestacion tardia del impacto).

Los limites del area de influencia pueden derivar de la aplicacion del criterio respectivo que mas se ajuste a las
caracteristicas del sistema ambiental donde se ubique esta, algunos ejemplos de limites que pueden ser adoptados
son:

e Limites administrativos: barreras de tiempo y espacio derivados de aspectos administrativos, politicos, sociales o
econdémicos (no muy recomendable para la generalidad de los proyectos).

e Limites del proyecto: escalas de tiempo y espacio sobre las que el proyecto se extiende.
e Limites ecoldgicos: escalas de tiempo y espacio sobre las cuales funcionan sistemas naturales.

e Limitestécnicos: limitantesimpuestos por la impredecibilidad de algunos sistemas naturales y por las capacidades
limitadas del estado del arte para medir el cambio ambiental.

En relacion a todo lo anterior, debe considerarse que el levantamiento de la informacién y su posterior analisis
sistematico, mejora notablemente la calidad de la informacion de la MIA:

Es fundamental que el equipo consultor considere que, a efecto de que se asegure la utilidad practica de la
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informacion que presente en su MIA, resulta muy importante que haya un balance apropiado entre el esfuerzo de
colecta de la informacién (en campo y en fuentes documentales), de analisis y de integracion, todo lo cual debe
conducir a ofrecer a la autoridad una vision holistica y objetiva del o de los ecosistemas. Los datos analiticos deben ser
procesados, seleccionados e integrados, y asi podran ofrecer conclusiones respecto de la calidad ambiental. Es por
ello que en esta guia se recomienda que este rubro concluya con el uso de indicadores de la calidad ambiental, lo cual
permite a la autoridad formarse una apreciacion comprensiva del SAR en su conjunto.
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Nucleos

Recreativo

Paisaje

Se recomienda que la caracterizacion ambiental tenga un enfoque interactivo, que permita que, en los capitulos
subsecuentes se definan y evalden los impactos indirectos que pudieran alcanzar significancia. Las interacciones que
minimamente deben analizarse son:

Interacciones bidticas y abioticas: es un hecho que en la mayoria de los sistemas ambientales hay un conocimiento

detallado de todas las

interacciones biodticas y abidticas, como pueden ser factores edafoldgicos y climaticos,

edafolégicos y de vegetacion, y de la geomorfologia del paisaje con cuestiones de anidacion, habitat y alimento de
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las especies de fauna sin embargo algunas de estas se entienden lo suficientemente bien como para que se les
pueda dar atencién particular en la integracion de las MIA's. Los conceptos y fendmenos que denotan algunas de
estas interacciones incluyen habitat de las especies, ciclos biogeoquimicos, fragmentacion y_sucesion ecoldgica
sobre las comunidades vegetales o tipos de vegetacion.

Interaccion de especies: las modificaciones que pudieran preverse sobre individuos o poblaciones de especies (en el
corto o en el largo plazo), deben ser evaluadas en términos de su interaccion, para complementar la valoracion del
impacto ambiental general del proyecto, como lo es el efecto sobre la remocidn de vegetacion, el habitat y
reproduccion, alimentacion de las especies de fauna.

La aplicacion practica de esta tipologia durante la integracion de la MIA puede responder a cuestionamientos tales
como:

¢la alteracion de un tipo particular de hdbitat en la superficie que alterard el proyecto incidird en la alteracion de flujos troficos,
tales como depredador-presa, por ejemplo? Y, de ser asi, cesta alteracion puede ocasionar el surgimiento de un desequilibrio
poblacional y, que consecuencias tendria esto?

¢La introduccion de especies no nativas produce un aumento en la densidad de poblacion de especies comensales?, ;qué
significa este aumento desde el punto de vista del uso de la asignacion de recursos sobre el crecimiento y reproduccion de
especies?

¢La remocion o afectacion de individuos de especies en riesgo, alterard la dindmica de las comunidades a nivel regional? ¢Cudl
es la relevancia de esta afectacion a nivel de las especies que tienen una relevancia biolégica y ecoldgica en las comunidades
vegetal y ecosistemas?

IV.3.1.1. Medio abiético.

Sobre |la base de los lineamientos anteriores, realizar un analisis integral del estado de los componentes (Clima y
fendmenos meteoroldgicos, geomorfologia, suelo, agua, zona marina y aire), con los que el proyecto pueda tener
interaccion, esto es, la seleccidn de dichos componentes debe sustentarse Unicamente en aquellos que puedan
limitar el desarrollo del proyecto o particularmente sobre aquellos que este pueda afectar de manera directa o

. . 13 . . . . . .
indirecta . Al respecto y solo de manera enunciativa se citan los siguientes:

e Clima y fendmenos meteoroldgicos: El promovente deberad considerar, de manera particular, solo aquellos
aspectos climatoldgicos que pueden determinar la viabilidad ambiental del proyecto o que, en caso extremo
pudieran ser afectados por éste, y que sean uno de los sustentos que definan o acoten el estado de la calidad
del sistema ambiental regional. Asimismo, se debera tener el patrén estacional de la temperatura del aire, con la
finalidad de construir los escenarios climaticos y los escenarios de elevacion del nivel del mar, con el fin de
determinar la vulnerabilidad de los ecosistemas presentes ante el cambio climatico.

N Debe considerarse con mucho cuidado que, en esta guia, el hecho de ofrecer como ejemplo una relacién de componentes, no debe ser asumido por el consultor como obligacion para recopilar y analizar informacion
para cada uno de ellos. Se reitera que deben seleccionarse Unicamente en aquellos que puedan limitar el desarrollo del proyecto o que este pueda afectar de manera directa o indirecta. El componente clima es uno
de los casos mas recurrentes de informacion irrelevante incluida en las MIA's, ya que comuUnmente se describen patrones climaticos y se enuncian tipos de clima, siendo abundante esta descripcion, sin embargo, la
mayoria de los proyectos no tienen efectos directos con este componente, y en los casos en que existe evidencia de cambios a nivel micro (p.ej. presas) esta es la informacion que no se incluye, o se ofrece informacion
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de fendmenos como huracanes,sin sefialar la relacién del proyecto con éstos Ademas, es frecuente que se presente una recopilacion documental a nivel de una regién que abarca una superficie mayor que el sistema
ambiental regional seleccionado.

Geomorfologia: El promovente tendra en cuenta las caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes, relieve,
fallas y zonas de fracturas. Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones,
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica (tensores ambientales). Este componente es relevante
sobre todo en proyectos que comprendan actividades altamente riesgosas. Solo deberan considerarse en al
analisis aquellos subcomponentes que pudieran ser afectados por el proyecto.

Aunado a lo anterior, se debe considerar el balance entre el transporte de sedimentos hacia la tierra y hacia el
mar, tomando en cuenta factores naturales (huracanes, tormentas, retroceso de linea de costa, erosion costera,
entre otros) y antrépicos (cambio de uso de suelo para desarrollo de proyectos turisticos, principalmente), los
cuales ocasionan la pérdida de los servicios ambientales que proporciona los ecosistemas costeros.

Suelo: es practica comun en la elaboracion de las MIA's que en este rubro se analice como componente
ambiental (tipos) y se hagan extensas transcripciones de informacion edafolégica del area del proyecto, misma
gue, en Mmuy pocas ocasiones es de utilidad para la evaluacion del impacto ambiental de una obra o actividad,
soslayando el analisis de los procesos relativos a su funcion dentro del ecosistema. El principio general que se
debe seguir al evaluar la descripcion de la geologia y de la edafologia es comparar las caracteristicas de los
impactos potenciales sobre estos factores, y luego comprobar que la informacion de estos se ajuste a la
dimension, alcance y caracteristicas de los impactos; se trata de trabajar estos rubros de manera
complementaria, centrando la descripcion de los perfiles de suelo y las caracteristicas de calidad y cantidad de
suelo fértil, la erosion e impacto sobre los niveles de absorcion de agua al subsuelo, que la obra o la actividad
modificara o que pueden ejercer alguna influencia sobre el disefo, la construccidn y la operacion del proyecto.

Lo anterior demanda describir los principales tipos de suelo de la region y su grado de vulnerabilidad,
resaltando el indice de erodabilidad cuando las obras o actividades afecten la cubierta vegetal o la topografia
del area de influencia. Si se registra la posibilidad de que el proyecto pudiera afectar la calidad del suelo,
entonces es importante ofrecer informacidn que describa cual es el estado actual de la misma.

Agua: El agua vista como componente (cantidad /calidad) o como proceso ecosistémico (ciclo) debe ser
analizada con base en la hidrologia superficial y subterranea del area de estudio (plano hidrolégico), asi como
por los embalses y cuerpos de agua, localizacion de acuiferos (usos y calidad del agua). Si se registra la
posibilidad de que el proyecto pudiera afectar la calidad del agua, entonces es importante ofrecer informacion
gue describa cual es el estado actual de la misma y determinar si existen otras fuentes de perturbacion en el SA.

En el caso de que el proyecto pudiera afectar a un acuifero, se debe hacer un analisis del uso actual del mismo,
de la relacion entre este y las aguas superficiales, de su vulnerabilidad a la contaminacion, particularmente en
las zonas de recarga (por obvias razones, éstas deben ser identificadas y localizadas), se debe hacer un analisis
de su profundidad y de la permeabilidad de la zona no saturada (para acuiferos no confinados) y de la calidad
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de sus aguas que pudieran verse afectadas directa o indirectamente en algunas de las etapas del proyecto.

Algunos de los proyectos que pueden ocasionar impactos de esta naturaleza son: los confinamientos de
residuos, los embalses, proyectos de perforaciones exploratorias o de extraccion de hidrocarburos, proyectos
que incluyen captacion de agua subterranea, etc. Es importante manejar escalas territoriales acordes con el
enfoque de componente o proceso asi como el tipo y la extension de los impactos ambientales, de forma tal
que el hecho que la mayoria de la informacién disponible se encuentra a nivel de cuenca, no se utilice como
criterio paradefinir la escala del sistema ambiental, cuando por el tipo de proyecto es mas conveniente utilizar
los conceptos de subcuenca o microcuenca, aunque ello implique la generacion de la informacion a detalle.

Zona marina. Para obras y actividades que se ubiquen en zona marina (muelles, marinas, obras maritimas,
etc.), se debe considerar una descripcion del tipo de costas, de la fisiografia presente en la zona, batimetria,
caracteristicas del sustrato bentoénico, perfil de playa, circulacidon costera, patron de corrientes costeras y
estimacion de las velocidades medias de las corrientes, ciclo de mareas, sistema de transporte litoral y
caracterizacion fisica de las masas de agua (salinidad, temperatura, oxigeno disuelto, generales del ambiente
abidtico), dicha caracterizacion debera ser representativa de las condiciones generales de la zona marina y
litoral, y considerar las variaciones estacionales de la misma.).

Asimismo, es importante proporcionar la informacion:

> Levantamientos de Secciones de Playa de Costa. Estudio que caracterice la morfologia de la zona que se
pretende afectar durante las diferentes épocas del ano. El cual debera permitir establecer el perfil costero
previo a las obras e identificara las zonas de mayor y menor dinamica y en consecuencia, facilitar la definicion
de los escenarios de cambio en el perfil de zonas como en el caso de las playas.

> Levantamiento Batimétrico y Estudio de Mareas.- El estudio debera identificar las cotas de nivel y el patron de
mareas en el area de agua donde se desarrollara el proyecto. Se deberan caracterizar las condiciones
morfoldgicas y el patron de inundacidn para poder identificar las zonas de mayor dinamica y en
consecuencia definir los escenarios de cambio en el perfil marino y las areas contiguas que pudieran ser
afectadas por la construccion de las obras.

> Estudio de Transporte Litoral.- Este estudio debera definir el volumen de material sélido que se mueve y
deposita en la zona a afectar y el patréon de acarreo espacial y temporal en el area del proyecto, definiendo las
areas destinadas para azolves y otros depdsitos, sefalando las superficies contiguas que seran afectadas. Los
datos obtenidos deben alimentar modelos que muestren las variaciones en el perfil costero del area del
proyectoy los predios colindantes, de forma previa y posterior a la construccion.

> Un analisis de vulnerabilidad de las playas tomando en cuenta datos morfomeétricos de longitud, ancho y
superficie, al cambio climatico.

> Un analisis de vulnerabilidad y adaptacion de los asentamientos humanos al cambio climatico

> El caudal ecolégico (CE) en rios y humedales ya que su alteracion por la implementacion de infraestructura

podria suponer la alteracién en los ciclos de vida de numerosas especies. Por ello serda importante conservar
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la calidad, cantidad y régimen del flujo de agua requerido para mantener los componentes, funciones,
procesosy la resiliencia de los ecosistemas acuaticos que proporcionan bienes y servicios a la sociedad

e Aire: el registro y analisis de informacion de base de este componente sera importante para proyectos que
vayan a generar emisiones que alteren su calidad, por lo que, en esos casos, debe ofrecerse la informacion
cualitativa y cuantitativa que permita determinar el registro actual de la calidad del aire en el sistema
ambiental donde pretende establecerse el proyecto. El tipo de proyecto que ocasionan impactos a este
componente son comunmente centrales termoeléctricas, algunos tipos de minas, obras de extraccion de
hidrocarburos, sistemas de carreteras entre otros.

Es recomendable que, cualquiera que sea el conjunto de componentes del ambiente abidtico que sea
necesario analizar, los resultados se expresen en términos de indicadores de calidad ambiental de manera que
el efecto potencial del proyecto pueda ser ponderado con un mejor sustento.

1V.3.1.2. Medio biético.

Partiendo de la identificacion de las especies y de los principales procesos bioldgicos de sus comunidades o de sus
poblaciones, determinar y analizar la calidad ambiental del SAR en lo general, y de los predios donde incidira el
proyecto, empleando indicadores que permitan corroborar los resultados del analisis y dar un seguimiento
ambiental al proyecto. Es relevante caracterizar la condicion actual de los componentes bidticos del o los ecosistemas
y los procesos ecoldgicos asociados a los mismos, de forma tal que se construya una “linea cero” del estado de
conservacion o integridad funcional.

El levantamiento de la informacion debe hacerse, primero a partir de la recopilacion de bibliografia reciente,
complementada con registros levantados en el campo, basados en metodologias de muestreo de eficacia
reconocida en la literatura especializada. La simple recopilacion bibliografica no es Uutil y si, por el contrario, puede
propiciar el enfrentar problemas derivados, por ejemplo, de registros, antiguos o no corroborados, de especies que
pudieran estar catalogadas en estatus de amenazada o en peligro de extincion y que en realidad no esté presente-en

el SAR bajo estudio".

Se recomienda que el analisis se realice desde un enfogque comparativo, tomando como referencia informacion
publicada de areas o sistemas ambientales similares (por ejemplo de alguna area natural protegida proxima),
empleando para ello indicadores ecoldgicos que ayuden a valorar la “salud” o integridad de los ecosistemas; al
respecto pueden utilizarse indicadores basados en especies, en valores de diversidad bidtica, biomasa y abundancia,
o indicadores de integracion (indice troéfico, coeficiente de contaminacion, etc.), de forma tal que sea posible
determinar un estado de conservacion o integridad con la menor afectacion posible en el tiempo actual.

14
Debe recordarse que la fraccion Il del Articulo 35 de la LGEEPA obliga a la autoridad a negar la autorizacion de un proyecto cuando se afecte a este tipo de especies con el desarrollo del proyecto. 8 Se recomienda
ver:Jorgensen., R.Costanzay F.Xu.2005. Handbook of ecological indicadors for assessment of ecosystem health. CRC Press. USA.



Guia para la elaboracién de la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Regional

Se deben definir con claridad cuales fueron los métodos y técnicas utilizadas para la caracterizacion requerida, tanto
para el levantamiento de la informacién como para la seleccién de dichas especies o de dichos indicadores.

Es importante, sefalar y usar en el analisis la interpretacion del significado que tiene la presencia de especies
indicadoras de algun estado de la calidad ambiental o estatus de conservacion de la vegetacion, tomando como
referencia la presencia de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, con especial énfasis, de ser el caso,
cuando en el sitio se registre la presencia de alguna de estas especies y el numero de individuos presentes en el area
del proyecto y de ser el caso un estudio poblacional de las mismas. Asi posteriormente en el capitulo V, debera
retomarse este grupo de especies para identificar el impacto de las obras y actividades del proyecto sobre ellas, para,
en el capitulo VI correspondiente a la definicion de estrategias para prevenir y mitigar los impactos ambientales,
considerar las medidas correctivas que se proponen para atender las afectaciones que se identifiquen en el capitulo
respectivo.

Al hacer el analisis del medio biotico debera enfatizar en los procesos mas significativos de los ecosistemas del SAR
(cadena trdfica, productividad primaria (neta y bruta), disponibilidad de nutrientes (P, N, C) o zonas de reservorio o
sumidero de carbono, etc.) que pudieran interaccionar o verse afectados por el desarrollo del proyecto en cualquiera
de sus etapas. En el mismo sentido es fundamental identificar en el SAR los principales corredores bioldgicos, areas
de percha, de alimentacién, reproduccion o crianza para determinadas especies y, retomar esta informacion al
precisar en el capitulo V la identificacidén de los impactos al ambiente.

Por lo expuesto, queda en evidencia que, la integracion de la presente seccion no se refiere a la elaboracion de
listados, sino ademas al analisis de la informacion recapitulada y a su interpretacion en términos de establecer de
manera concreta y objetiva, un texto final de diagndstico de la calidad ambiental del SAR. La presentacion de un
listado, por mas extenso que éste sea, no ofrece un diagnostico completo ni objetivo del SAR, por ello el analisis es
importante al igual que la metodologia de obtencidn de la informacién. En muchas ocasiones, la simple
“transcripcion” de reportes aparecidos en diversas fuentes (incluso en otras MIA's), conduce a enfrentar graves
problemas posteriores.

Algunos de los componentes bidticos que pueden ser considerados y el nivel de analisis a alcanzar en el estudio de
impacto ambiental son:

a). Vegetacién

Anélisis de la abundancia, riqueza, estructura y diversidad de las comunidades terrestres y/o acuaticas que definen el
tipo de vegetacion y su distribucidn en la regién, determinando su grado de conservacion y las fuentes de
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degradacion ambiental que les estan afectando.

Es necesario que se incluya la delimitacion geografica y el area para cada uno de los tipos de vegetacion presentes
en el SAR y en los casos que por la superficie que se pretende utilizar una caracterizacion de la condiciéon sucesional
de los distintos tipos de vegetacion. De igual forma es altamente recomendable que se incluya un analisis
comparativo del estado ambiental que reportan las principales comunidades para ofrecer una base que extrapole
esa situacion al resto del SAR.

De identificarse especies con algun régimen de proteccion derivado de la normatividad nacional (NOM-059-
SEMARNAT-2010) o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestre, Sitios Ramsar, etc.), debera presentarse un analisis de la distribucion e importancia ecolégica de las
especies de flora presentes en el SAR.

Incluir la descripcion la técnica o metodologia empleada y analisis de diversidad con sus memorias de calculo (de ser
el caso) para reforzar y justificar la informacion presentada.

Un rubro que no debe pasarse por alto en este aspecto es el relativo a la identificacion y el analisis de los diferentes
usos del suelo en el SAR. La importancia de este analisis, deriva del hecho de que un nuevo proyecto, incrementa el
cambio de uso de suelo, al menos en el area donde dicho proyecto se establecerd y en su area circundante. El analisis
del uso actual y del uso dado histéricamente, establece el contexto de los cambios de uso ocurridos en el tiempo
y en el espacio de interés para la obra o actividad de que se trate. La presentacion de esta informacion debe
enriquecerse con cartografia a una escala que facilite su analisis con el fin de permitir la consideracion y apreciacion
fisica espacial del tema.

La evaluacidn de los posibles efectos, se fundamenta en la identificacidn conveniente de los cambios potenciales de
uso, para los cuales deben proponerse, en el capitulo respectivo, las medidas de manejo mas apropiadas.

Asi mismo se deben enfocar y analizar los usos reglamentarios, planificados o con practicas de control, establecidos
en los planes y normas vigentes.

Los conflictos reales o potenciales de uso, presentes o futuros, deben ser identificados y caracterizados de manera
acumulativa dentro del Sistema Ambiental Regional, con el objeto de que el desarrollo del proyecto, no incremente la
incompatibilidad en el area por los usos adyacentes. Considerando lo anterior de manera objetiva y suficiente, los
impactos potenciales del proyecto pueden reducirse.

b). Fauna
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Anédlisis de la abundancia, riqueza, estructura y diversidad de la fauna terrestre y/o acudtica su distribucion en la
region, determinando el grado de conservacion y las fuentes de deterioro que les estan afectando. Detectar y
delimitar geograficamente las posibles areas de anidacién, de crianza o de alimentacion en el area del proyecto y en
el SAR. Asimismo, determinar si el SAR registra algunos puntos de paso en rutas migratorias que el proyecto pudiese
afectar.

Un rubro importante en este capitulo es la identificacion de habitats faunisticos, que estén ocupados o que
potencialmente sean ocupados y que pudieran ser afectados de manera evidente por el desarrollo del proyecto.

Composicion de poblaciones: la relacion (listas) de especies de fauna deben complementarse con la ponderacion de
sus poblaciones y con la proyeccion de su integracion a la comunidad bidtica del area. Es fundamental que en este
ejercicio se haga una presentacion de como estan estructuradas esas poblaciones y que se ofrezcan indices de
diversidad y abundancia, sobre todo para las poblaciones de especies incluidas en algun estatus de proteccion
previsto en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Un conocimiento adecuado de la comunidad biodtica y de su distribucion
ayuda a identificar con bases firmes, los probables impactos del proyecto. En este sentido, resulta especialmente
importante la identificacion de poblaciones que, por sus caracteristicas (lento desplazamiento, de dificil
regeneracion, compuestas por especies endémicas o con categoria de amenazadas o en peligro de extincion),
pueden recibir impactos significativos.

También deben merecer especial importancia determinar la presencia y, de ser posible, el tamano aproximado de
poblaciones de especies nativas ya que ellas conforman un componente integral frecuente de un area especifica que
se ve influenciada con el tiempo, las condiciones del desarrollo y la alteraciones que sufren los ecosistemas a los
cuales pertenecen.

Biodiversidad: todo proyecto debe estar acotado a la politica de conocimiento, conservacion y utilizacion sostenible
de la diversidad , por ende, la importancia de determinar indicadores que permitan valorar este rubro deriva de la
necesidad de ponderar los servicios ambientales que se derivan de ella y en sus multiples usos:. desde el
sostenimiento del equilibrio ecolégico hasta la alimentacion humana.

Por lo anterior, la condicion de la biodiversidad es uno de los indicadores ambientales que mejor describen el grado
de salud o integridad de los ecosistemas dentro del sistema ambiental regional, por lo que utilizando la informacién
de caracterizacion de flora y fauna se debe poder realizar un analisis de este componente utilizando un enfoque de
escalas (temporalesy espaciales) que permita evaluar la condicion a nivel local, entre sitios o regional, utilizando atributos
como la riqueza, diversidad, grupos funcionales o especies sensibles. Es importante sefnalar, que la diversidad de flora
y fauna del predio donde se pretende realizar el proyecto no representa forzosamente la condicion a nivel regional y
considerando ademas que los ecosistemas presentan un proceso de sucesion constante, la variabilidad de
ambientes es un factor a considerar para una correcta evaluacién. Asimismo, una caracterizacién de la biodiversidad
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a distintos niveles geograficos (local, regional y global), permite asociar de formma mas clara los efectos de otras
actividades y obras de las que pudieran ser ocasionadas por el proyecto.

Desde una perspectiva biolégica, en nuestro pais se han definido Regiones Terrestres Prioritarias, corresponden a
unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional,
gue destacan por la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica y una presencia de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica significativa y una
oportunidad real de conservacion, , cuya consulta puede ayudar a definir los indicadores que mejor puedan describir
la situacion de este rubro en el SAR.

Ecosistemas: la importancia de los ecosistemas radica en la compleja dinamica que sus comunidades vegetales,
animales, de microorganismos y su entorno abidtico, que le hace funcionar como una unidad funcional. Por tal razén,
es importante identificar y describir de manera concreta los procesos y las funciones de los mismos, particularizando
el analisis de aquellos procesos o de aquellas funciones que, potencialmente, pudieran ser afectadas por el proyecto.
Esto permitira a la autoridad visualizar de manera objetiva como un proyecto puede afectar de forma positiva o
negativa la dinamica antes citada; este apartado debe centrar su analisis en identificar como los ecosistemas
responden a este tipo de estimulos.

Para asegurar la inclusion de la informacion resultante del analisis citado en el parrafo precedente, el consultor debe
asegurarse de que incluyd en dicho analisis los rubros caracteristicos que definen la estructura y la funcién de los
ecosistemas, tales como: la composicién de las caracteristicas del suelo (fertilidad, disponibilidad de nutrientes,
perfiles, erosion y procesos biogeoquimicos), condiciones climaticas, poblaciones animales y vegetales, composicion,
abundancia, especies indicadoras de determinados estatus ambientales, rutas migratorias, areas de alimentacion,
anidacion o crianza, corredores bioldgicos, relaciones troficas, sucesiones, etc.

Lo anterior resulta fundamental para predecir los impactos sobre unidades funcionales, por ejemplo, determinando el
impacto potencial de la disminucion del tamano de una poblacion del ecosistema y de su efecto en un desbalance
trofodinamico, en la anulacion de su capacidad natural de regeneracion, en la creaciéon de nuevos nichos ecolégicos,
etc.

Es posible que un proyecto no destruya completamente uno o algunos ecosistemas, ni anule sus interrelaciones,
pero si puede causar problemas de aislamiento o de fragmentacion, lo que puede llevar a incrementar los indices de
mortalidad, de desaparicion de especies sensibles, de disminucion de poblaciones de especies en estatus de
proteccion (amenazada o en peligro de extincion), o degradacion o destruccion de habitats remanentes.

Por lo anterior, es fundamental que el consultor se asegure que su trabajo considerd las condiciones fisicas y
biologicas en el sitio del proyecto, con la profundidad y en el tiempo necesario para que sus proyecciones consideren
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los procesos permanentes o secuenciales (derivados de periodos de lluvia y/o estiaje, por ejemplo), en el mediano y
en el largo plazo.

Ecosistemas ambientalmente sensibles: cuando sea el caso, el diagndstico ambiental debe enfatizar el analisis sobre
este tipo de ecosistemas o comunidades vegetales , esto es sobre aquellos componentes del SAR cuya estructura y
funcion les caracteriza por su fragilidad o por la alta calidad de los servicios ambientales que ofrecen (por ejemplo,
selvas altas perennifolias, manglares, arrecifes coralinos, bosque de niebla, bosques de galeria, etc) y que el proyecto
pudiera afectar de manera directa o indirecta. En este caso, el analisis debe poner en evidencia indicadores del nivel
de fragilidad, al menos de manera aproximada, para valorar en el capitulo V, el nivel de significancia que podrian
alcanzar los impactos generados por el proyecto sobre ellos.

En el analisis de ambos componentes bidticos, los listados de especies pueden incluirse como anexos, sefalando
especificamente para cada caso si su inclusion en el reporte deriva de haber sido identificadas en el trabajo de campo
0 si se incluyen porque estaban senaladas en algun documento especializado (sefhalar referencia bibliografica
completa).

Identificar cuales son los factores ambientales que seran modificados por el cambio climatico (vulnerabilidad,
sensibilidad, adaptacion) y que puede afectar su proyecto (ciclones, incremento de la temperatura, incremento del

nivel del mar, inundaciones, deslaves, entre otros).

Estimar la forma en que los valores de cada uno de los factores ambientales aumentaran en periodos de 5,10, 15y 20
anos, describiendo en que sera afectado su proyecto en cada uno de los plazos (utilizando modelos desimulacion).

Identificar los servicios ambientales que serdn afectados por el proyecto, como puede ser la reduccion de la captura
de CO, o emision de O,, debido al retiro de vegetacion.

Por cada servicio ambiental, estime como contribuira al calentamiento global; por ejemplo, el valor de la reduccioén
de la captura de CO, o la generacion de O..

Describir las tendencias y/o riegos, que presentaria el sitio del proyecto relacionado con desastres naturales ante el
cambio climatico.

IV.3.1.3. Medio socioeconémico.

La descripcion y el anadlisis del medio socioecondmico del SAR, debe considerar las principales actividades
econdmicas que se desarrollan en esa area y del componente social de la misma. Por lo antes expuesto, debe
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considerarse el comportamiento de los diferentes sectores econdmicos presentes, cuya dinamica es el fundamento
de la economia del area y también, en algunos casos, de los desbalances del equilibrio ecolégico, por lo tanto, debe
hacerse una breve descripcion de este tipo de actividades.

De manera breve, se recomienda identificar y describir los indicadores socioecondmicos que reflejen cual es la
calidad de vida de la poblacion en relacion a la presencia del proyecto y sus efectos acumulativos, enfatizando los
principales beneficios (empleo, ingresos, entre otros), las afectaciones (conflictos sociales) derivadas del desarrollo del
mismo en la region y el grado de aceptacion del proyecto por parte de las comunidades vecinas sehalando como se
llega a esas inferencias.

La poblacién con necesidades basicas insatisfechas o poblacién con estatus de pobreza —-de acuerdo con los estudios
demograficos y estadisticas oficiales, con las medidas o estudios disponibles, debe ser descrita, analizada y tomada
en cuenta al determinar el area de influencia del proyecto. Esta poblacién marginal con fuerte desintegracion, desde
el punto de vista del desarrollo socioecondmico, puede recibir los impactos del proyecto y conformar una nueva
dinamica en el area de influencia del proyecto y que puede extenderse dentro del SAR.

Es necesario anticipar en forma completa, tanto el potencial de efectos directos, indirectos, acumulativos y
residuales, asi como la complejidad de los mismos en la evaluacion. Asi mismo el consultor debe considerar que, la
atencion a las diferentes medidas de manejo es de especial importancia, pues permite compatibilizar el proyecto con
el ambiente original.

Por otro lado, se debera considerar si el proyecto incide sobre el territorio en el que habitan comunidades indigenas,
en apego a lo establecido en los Articulos 1°y 2° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en los
articulos 6 y 7 del Convenio 169 sobre pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes de la Organizacion
Internacional del Trabajo; asi como, a las Recomendaciones de 37/2012 y 56/2012 de la Comision Nacional de los
Derechos Humanos.

Para el caso de infraestructura en ecosistemas costeros, debera incluir un analisis de vulnerabilidad y adaptacion de
los asentamientos humanos al cambio climatico, en el SAR (utilizando estimados demograficos).

IV.3.1.4. Paisaje.

La inclusion del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental alcanza importancia sustantiva en aquellas
areas donde la calidad escénica pudiera alterarse de manera significativa con el desarrollo del proyecto. En este
sentido el paisaje debe valorarse como un componente mas del ambiente y su valoracion debe sustentarse en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento perceptual, aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y el efecto negativo o positivo que produce el desarrollo del proyecto en un contexto
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determinado.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de identificar y aplicar un sistema efectivo para medirlo, puesto que
en todos los métodos propuestos en la bibliografia se presenta, en cierto modo, un componente subjetivo y de
enfoque conceptual, ya sea al considerar al paisaje como ensamblaje de elementos y procesos naturales (p. €j. un
ANP) o como el resultado de la interaccion de las actividades humanas con el ambiente (p.ej. un vinedo).

Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi todas coinciden en utilizar tres componentes importantes: la
visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

o La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales como altitud, orientacion,
pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcion de otros parametros como la altura de la
vegetacion y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc. La visibilidad puede
calcularse con métodos automaticos o manuales.

o La calidad paisajistica _incluye tres aspectos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del sitio, que se
definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion, puntos de agua, etc.; |la calidad visual del
entorno inmediato, situado a una distancia por ejemplo de 500 y 700 m; en él se aprecian otros valores tales
como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir,
el fondo visual del area donde se establecera el proyecto. Incluye parametros como intervisibilidad, altitud,
formaciones vegetales, su diversidad y geomorfoldgicos.

o La fraqgilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan en él. La
fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los elementos que la integran
se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico) y
morfoldgicos (tamano y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No es lo mismo un paisaje
practicamente sin observadores que uno no muy frecuentado, ya que la poblacion afectada es superior en el
segundo caso. Las carreteras, nucleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con poblacidon temporal o estable
deben sertomados en cuenta.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades paisajisticas o elementos
sobresalientes de caracter natural o artificial. Por ultimo, se suelen incluir en el inventario del paisaje los elementos
gue contienen recursos de caracter cientifico, cultural e histérico.

Los factores del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Unico basado en criterios jerarquicos
aglutinadores. Una buena descripcion de estas metodologias puede consultarse en Escribano et al. (1987).

Es importante destacar que, cuando se pretende evaluar el impacto en el medio perceptual, se enfrentan algunos
47190



Guia para la elaboracién de la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Regional

problemas potenciales entre los cuales destacan: i) la falta de acuerdo sobre la definicion y los criterios de calidad
visual; ii) dificultades en alcanzar comunicaciones efectivas entre profesionales, actividades de proyectos, y entre el
publico en lo relacionado con aspectos estéticos; iii) necesidad de presentar las variaciones estacionales en la calidad
de los paisajes; iv) limitada cantidad de profesionales experimentados, y v) la diversidad de opiniones derivadas de
percepciones acordes a intereses particulares en relacidon a lo que debe entenderse como “paisaje estéticamente
placentero”. Para minimizar estos problemas, es recomendable que el equipo de consultoria debe centrar su
esfuerzo en asegurar que la metodologia de caracterizacion sea sistematica, con criterios claramente definidos, que
sea adecuada al tipo de proyecto y a los efectos que éste tiene sobre el paisaje y que, en lo posible sea una
metodologia reconocida y experimentada.

IV.4. Diagndstico ambiental.

Con base en todo lo antes expuesto, deberd integrarse una sintesis objetiva y congruente del estado actual del
sistema ambiental de la regién en estudio. Se indicara el grado de conservacién y/o deterioro (calidad del ambiente)
de acuerdo con la descripcion efectuada en los apartados previos y debera apoyarse en la identificacion de especies
indicadoras de la “salud” del ambiente o en el uso de indicadores ambientales que cumplan igual objetivo; debera
incluirse en el analisis una valoracion de las capacidades de respuesta ambiental del sistema regional (resistencia y
resiliencia), en funcion de las principales tendencias de desarrollo ambiental de la region enfocandose a valorar la
respuesta en términos del comportamiento del ambiente ante evidencias de sobreexplotacion, contaminacion o
incompatibilidad territorial. Sera importante se diferencien dichas respuestas y tendencias ambientales ante cada
una de las causas de estrés o de presion ambiental evidenciadas en el diagndstico.

CONTENIDO DEL CAPITULO IV

+ Definicion geografica + Informacion suficiente

del SAR o . Sustenta « Evaluacion de
+ Caracterizacion del - Medible  Integridad funcional
» Funcionamiento de « Verificable - Capacidad de Carga

los ecosistemas
¢ Linea base

- Contextualizada

Este apartado, debera concluir con la identificacion georreferenciada, de aquellas areas que por sus condiciones son
mas vulnerables a los impactos ambientales, tales como ecosistemas fragiles o de alta biodiversidad (todos los
humedales continentales y costeros); tipos de vegetacion amenazada (bosque mesodfilo de montafa, matorral
costero bajacaliforniano, bosque de galeria, bosque de conifera, mezquital); areas de distribucion de especies
amenazadas con alto nivel de endemismo o en peligro de extincion; o bien, zonas en proceso de deterioro por
sobreexplotacidon de recursos, que presenten aislamiento o fragmentacién por cambios en el uso del suelo, sujetos a
procesos erosivos, con presencia de tipos de vegetacion de dificil regeneracion, con cuerpos de agua que presenten
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tendencias a la eutrofizacion, etc.

Para realizar el diagndstico ambiental se podra utilizar la sobreposicion de los planos elaborados en las secciones V.1
y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Una vez elaborada la sobreposicion, se
podran detectar puntos criticos, mismos que seran representados en el plano de diagndstico. Dicho plano se
acompanara de la interpretacion y analisiscorrespondiente.

Estimar o calcular el indice de la vulnerabilidad que presenta el sitio en donde se llevard a cabo el proyecto, el cual se
podra obtener mediante una serie de variables que permitan jerarquizar los sitios o areas, con base en su mayor a
menor vulnerabilidad fisica, entre las que se destacan: eventos climatico-meteorolégicos, elevacion del nivel medio
del mar, geoformas, cuencas hidroldgicas, elevacion media de la franja costera biodiversidad, tsunamis,
asentamientos humanos vulnerables a inundaciones, densidad de poblacidon, marginacion social, entre otras. Lo
anterior para pronosticar los escenarios de riesgo-disturbio, que probablemente se presentarian en el area propuesta
para el desarrollo del proyecto y con ello reducir el riesgo que se presentaria, promover acciones para restaurar
ecosistemas, desplazar poblacion e infraestructura, a otras areas medidas.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

En esta seccion se desarrollara la parte medular del estudio de impacto ambiental y es la base para elaborar el
siguiente capitulo, aqui deben quedar identificados, caracterizados, ponderados y evaluados los impactos
ambientales, con especial énfasis en los relevantes o significativos y de estos, los que sean residuales, acumulativos
y/o sinérgicos que pueden producirse durante el desarrollo del proyecto en sus diferentes fases o etapas,
relacionandolos con los componentes ambientales identificados para la region donde se ubicara el proyecto.

Al desarrollar este capitulo, el consultor debe recordar que el analisis de los impactos ambientales debe basarse en la
determinacion de las desviaciones de “linea base o cero”, esto es, los impactos habran de expresar la diferencia entre
las condiciones ambientales esperadas en el SAR y en el area de influencia del proyecto, ante la eventualidad de que
éste no se realice, y aquellas otras que se prevé ocurran, como consecuencia del establecimiento y desarrollo del
proyecto.

Cuando se pretenda realizar la gestion de un proyecto o conjunto de proyectos, sometidos al procedimiento de
evaluacion a través de una manifestacion de impacto ambiental modalidad regional, ademas de considerar la
calidad del sitio de ubicacion de las obras y actividades en el tiempo cero, debera realizarse la identificacion de los
proyectos y obras que se estén llevando a cabo dentro del sistema ambiental regional delimitado, para ello, podra
emplear el SIGEIA o cualquier otra herramienta de apoyo que considere pertinente, con la finalidad de que sean
identificados y evaluados los impactos ambientales acumulativos y residuales.

Aunado a lo anterior, para aquellos proyectos promovidos o no por la Federacion que por su naturaleza,
caracteristicas y ubicacion tengan repercusiones econdémicas a nivel nacional y cuyos impactos ambientales se vean
reflejados en un ambito geografico mas alla de un Sistema Ambiental Regional, es decir en una Regién Ecoldgica, se
debera realizar una evaluacion ambiental integral considerando la concurrencia del conjunto de proyectos que se
llevan a cabo, asi como los que se pretendan implementar (orientados a dar viabilidad al proyecto eje), de tal manera
gue sean identificados los impactos ambientales acumulativos y residuales que seran generados por su realizacion
en la referida regién ecoldgica.

Existen varias metodologias que en el ambito de la EIA se utilizan para abordar los impactos de una obra o actividad,
todas relacionadas a la naturaleza misma del proyecto, sin embargo todas las metodologias se caracterizan por
abordar tres funciones analiticas: identificacion, caracterizacion y evaluacion. Por lo expuesto, el consultor debe
asegurarse que en el ejercicio que reporte en la MIA quede evidencia clara de la consideracion de estas tres
funciones.

En el mismo rubro, la metodologia que se aborde debe iniciar, por una parte, con la consideracion del diagnostico
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ambiental del SAR para identificar cada uno de los factores y subfactores que pueden resultar afectados de manera
significativa por alguno o algunos de los componentes del proyecto (obra o actividad), de manera que, analizando las
interacciones que se producen entre ambos, se alcance gradualmente una interpretacion del comportamiento del
sistema ambiental.

Al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es recomendable que se apliquen aquellos analisis o previsiones que
pudieran derivar de estudios o reportes de investigaciones cientificas que se refieran a los ciclos basicos de los
ecosistemas presentes donde se pretenda desarrollar la obra o la actividad.

Es importante que el consultor considere cuales son los criterios que asume la autoridad al evaluar una MIA y con
sustento en ellos, disefar la metodologia mas adecuada al proyecto.

Al hablar de metodologias que pueden utilizarse en la integracion de una MIA, el consultor debe considerar que los
meétodos para evaluar el impacto ambiental son muy diferentes y la seleccion o el disefo del que se vaya a emplear
en la MIA, deben realizarse por su claridad, precision y reproducibilidad. Es evidente que una misma metodologia no
es adecuada para diferentes proyectos, ya que cada proyecto, puede o no puede generar diferentes tipos de residuos
o incluso contaminantes; de igual forma, cada proyecto utiliza diferentes tipos de recursos naturales e incide de
diferente forma sobre los factores econdmicos, sociales, culturales o bioldgicos que conforman el SAR. Por |o tanto,
segun la naturaleza y segun la calidad y las caracteristicas ambientales del area donde vaya a establecerse el
proyecto, la metodologia de EIA tendra enfoques y alcances diferentes.

En adicion a lo anterior, el consultor debe recordar que la magnitud de los impactos no necesariamente tiene una
relacion proporcionalmente directa al tamano del proyecto. En relacion con todo esto, se recomienda al consultor que,
al determinar que ciertas obras o actividades pudieran producir impactos de alcance y magnitud reducida utilicen
metodologias de menor precision y sofisticacion que aquellos proyectos que pueden ocasionar impactos
significativos de mayor alcance y de mas elevada magnitud, residuales o sinérgicos.

V.1. Identificacion de impactos.

Lo antes expuesto resume un hecho caracteristico del proceso de la EIA: para identificar los impactos ambientales de
un proyecto deben desarrollarse tres acciones:

1. Conocer el proyecto y sus alternativas: para ello, el capitulo Il de la MIA, enfoca sus objetivos a recabar la
informacion que permita identificar los componentes del proyecto que podran ocasionar impactos al ambiente.

2. Conocer el ambiente en el que se va a desarrollar el proyecto: en tal sentido, el capitulo IV ofrece esa informacion,
y la aporta al ejercicio, con un analisis que posibilita disponer del significado ambiental de cada uno de los
factores que pudieran ser afectados por los componentes o las acciones del proyecto,y
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3. Determinar las interacciones entre proyecto y ambiente: esta es la etapa que aborda esta parte de la MIA. Asi, el
ejercicio de integracion de una MIA-regional en el rubro sustantivo de identificacion de los impactos al ambiente
se nutre del trabajo desarrollado en los capitulos Il y IV y se desarrolla en una metodologia que sigue dos lineas de
trabajo paralelas, la primera que analiza el proyecto y que concluye con la identificacion de los componentes del
proyecto susceptibles de producir impactos significativos, acumulativos o sinérgicos; la segunda analiza el
ambiente, en el contexto del SAR para identificar los factores ambientales que potencialmente pueden ser
afectados por las acciones derivadas de los componentes del proyecto. Ambas lineas se unen en este capitulo el
cual tiene como objetivo especifico la identificacion, caracterizacion y evaluacion de esos efectos potenciales
mediante la identificacion causa — efecto (componentes del proyecto = resultados en los factores del ambiente),
utilizando para ello técnicas acordes a la complejidad del ejercicio.

Por lo expuesto la identificacion de impactos ambientales es un ejercicio que valora como el proyecto se integra a su
ambiente, de tal forma que el impacto ambiental de un proyecto se concreta en un valor que dimensiona la
desviacion de éste en su proceso de integracion al ambiente.

Derivado de lo anteriormente sefalado, la identificacion de los componentes del proyecto debe ser concreta, para
ello se recomienda que en este ejercicio se asegure que tales componentes:

» Sean relevantes

» Sean excluyentesy no dependientes

» Sean objetivos,

= Sean mensurables,

e Sean ubicables,

e Se determine el momento en el que se presentan.

Por otra parte, se recomienda que la identificacion de los factores del ambiente susceptibles de recibir impactos
considere la complejidad del ambiente y su caracter de sistema, por lo que se sugiere, como una de las posibilidades,
desagregar esos factores en, por ejemplo, en cuatro niveles:

a) El de subsistema que comprende al subsistema fisico-natural y el subsistema socioeconémico,

b) El de apartados: el cual resulta de la desagregacion de los subsistemas (para el subsistema fisico-natural: abidtico,
bidtico, perceptual y para el subsistema socioecondmico, por ejemplo: poblacion, infraestructura, etc.),

c) Los factores, los cuales corresponden a los conceptos mas importantes de la evaluacion (aire, suelo, agua, etc).

d) Los subfactores, los cuales derivan de una desagregacion de los factores (para el agua: calidad, cantidad, por
ejemplo; para el suelo: calidad, relieve, etc.).

De la misma forma que para el caso de las acciones, se recomienda que los factores a considerar sean Unicamente
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aguellos identificados como relevantes, esto es que ofrezcan informacion importante respecto al estado y el
funcionamiento del ambiente. Su identificacion puede complementarse con base en los siguientes criterios:

Por su relevancia, esto es,

1) Que sean excluyentes, es decir que no haya sobreposiciones niredundancias entre ellos y que originen
repeticiones en la identificacion de losimpactos,

2) Que sean de facil identificacion, susceptibles de una delimitacion clara y objetiva, tanto en gabinete como en
el campo,

3) Que sean ubicables, en puntos o zonas concretas del ambiente,y

4) Que sean mensurables, esto es cuantificables, en la medida de lo posible. Algunos, como por ejemplo la
calidad del agua son perfectamente medibles, pero otros, como los habitats faunisticos no tienen el mismo
nivel de concrecion, sin embargo, si relnen caracteristicas que hacen viable su utilizacion.

Es recomendable que estos factores ambientales queden expresados en mapas tematicos y descritos en su
magnitud, evolucioén, estado actual, etc.

La identificacion de las relaciones causa - efecto, entre los componentes del proyecto y los factores relevantes del
ambiente puede desarrollarse a partir de la seleccion previa de cada uno de los componentes y de los factores (se
destaca que soélo los relevantes); debe recordarse que estas relaciones no son simples ya que es comun que haya una
cadena de efectos primarios, secundarios, inducidos, acumulativos, etc., que inician con el efecto de la accidén de un
componente determinado, posteriormente inciden en los seres vivos, en la infraestructura e incluso en la poblacién
humana, de ahi que el modelo que se utilice debe caracterizarse por el nivel de confiabilidad con que se identifiquen
e interpreten los impactos.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.
Para la identificacion y evaluacion de impactos existen diferentes metodologias, la cuales podran ser seleccionadas
por el responsable técnico del proyecto, justificando su aplicacion.

Algunas técnicas para establecer las relaciones causa — efecto son:

Escenarios comparados: los cuales se sustentan en consideraciones de experiencias similares.

Consulta a grupos de expertos: la cual considera la obtencidon de especialistas en el tema en evaluacion.
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Uso de modelos matriciales: utilizan cuadros de doble entrada, en una de las cuales se disponen los componentes del
proyecto y sus acciones; y en la otra los elementos o factores ambientales relevantes que recibiran el efecto de los
impactos. En las intersecciones de las casillas queda registrado el impacto potencial cuyo significado debe ser
valorado posteriormente. Uno de los modelos mas comunmente empleado es la matriz de Leopold (1971) y la variante
de la misma, genéricamente conocida como Matriz de Grandes Presas, sin embargo existen varias otras variantes
como las matrices cruzadas, las matrices de accion reciproca, las matrices escalonadas, etc.

Redes de relacion causa efecto: se trata de representacion grafica de las cadenas de relaciones continuas que se
inician en el proyecto e inciden en el ambiente. Esta técnica se utiliza menos frecuentemente que las matrices, sin
embargo es muy Util para poner en evidencia la concatenacion de efectos y susinterconexiones.

Superposicidén de cartas: esta técnica se desarrolla utilizando las cartas tematicas del inventario ambiental, con escala
uniforme, llevadas a un Sistema de Informacién Geografica y es muy Util para identificar particularmente impactos
de ocupacion.

Modelacidén cualitativa: se basan en la simulacién de la dindmica de los sistemas que derivan de la informacién que
ofrecen las matrices o las redes de interaccion, desarrolladas a través de programas informaticos. Los modelos mas
comunmente utilizados son el K-simy el G-sim, el primero ofrece una simulacion cualitativa en la cual, las relaciones
causa efecto se expresan en términos positivos, negativos o neutros, ademas de aportar una cuantificacion de los
efectos de cada interaccion, por su parte el modelo G-sim ofrece solo la simulacion cualitativa de estos aspectos.

En importante destacar gue todas estas técnicas Unicamente permiten identificar impactos al ambiente derivados
de la relacién causa — efecto, ninguna de ellas tiene alcances para “filtrar” por si sola al conjunto de impactos y “aislar” o
“tamizar” aguellos de caréacter significativo.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales acumulativos y residuales

Para identificar y evaluar los impactos ambientales acumulativos y residuales generados por las obras y actividades
gue se realicen durante cada una de las etapas de un proyecto, y le permitan también identificar los impactos
ambientales acumulativos y residuales de proyectos autorizados y ubicados en la cercania del mismo, asi como
justificar la utilizacién o aplicacion de cada una de éstas,

V.2. Caracterizacion de los impactos.
Hasta esta parte se han propuesto una serie de pasos para identificar el conjunto de impactos y para desarrollar una

primera aproximacion acerca de la seleccion de aquellos impactos que, por sus caracteristicas pudieran identificarse
como significativos.
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Este punto es el aspecto critico del proceso y es el rubro en el cual el equipo de evaluacion de la DGIRA pone una
atencion especial para determinar la congruencia, objetividad y utilidad del trabajo del consultor al seleccionar el
método para identificar la “significancia” de los impactos ambientales.

El método de identificacion de los impactos significativos conforma, por lo tanto, la parte medular de la metodologia
de evaluacién y registra numerosas propuestas en la literatura especializada, algunas muy simples y otras
sumamente estructuradas.

Los métodos simples se sustentan en la aplicacion de los siguientes criterios:

1. El atributo de significativo lo alcanza un impacto cuando el factor o subfactor ambiental que recibira el efecto del
impacto adquiere una importancia especial misma que esta reconocida en las leyes, en los planes y programas,
en las NOM's, etc. En este caso es conveniente citar como efecto el reconocimiento del estatus de proteccidén que
alcanzan numerosas especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con las siguientes categorias de riesgo:

Probablemente extinta en el medio silvestre,

En peligro de extincion,

Amenazadasy

Sujeta a proteccion especial.

2. El nivel de significancia del impacto que pudiera incidir sobre alguna de estas especies radica en el estatus de
proteccion que le asigne la Norma de acuerdo a su vulnerabilidad, asi resulta obvio que el impacto sobre una
especie con estatus de “en peligro de extincion” puede alcanzar un mayor significado ambiental que si la especie
estuviera catalogada en estatus de proteccion especial.

3. El caracter de significativo lo alcanza el impacto por el reconocimiento generalizado que se pudiera tener acerca
de la importancia del recurso a ser impactado o del atributo de calidad ambiental que pudiera ser afectado. Por
ejemplo, el impacto de un proyecto sobre la modificacion drastica de |la topografia de un terreno derivada de la
apertura de tajos para la explotacion minera, puede ser significativo si dicho terreno tiene consideraciones de
importancia especial (religiosas, de costumbres, por cuestiones culturales, etc.)

El rango de significativo lo puede alcanzar un impacto de acuerdo al conocimiento técnico del equipo integrador de
la MIA, en relacién a la importancia del recurso o del atributo de calidad ambiental a ser impactado. En este caso el
criterio que aplica para asignarle el caracter de significativo al impacto se basa en el dictamen técnico o cientifico. Tal
es el caso del impacto que pudiera ocasionarse por la alteracion del habitat de una nueva especie descubierta en ese
sitio, precisamente como resultado de los estudios de campo previos a la integracion de la MIA.

Los métodos estructurados orientados a definir la significancia de un impacto implican utilizar ciertos “umbrales de
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interés” y determinar la probabilidad de que el impacto de que se trate alcance o se acerque al limite definido por
ese umbral de interés, en tal sentido genéricamente se utilizan indicadores de sustentabilidad.

Respecto a lo anterior, la metodologia a emplear debe abordar el aspecto de la probabilidad de que los impactos
significativos ocurran. Cuando se utiliza un método de esta naturaleza, el consultor debe dejar establecido en este
capitulo de la MIA, hasta donde sea posible, informacidon que detalle esos umbrales para determinar directamente el
nivel de significancia de los impactos.

V.2.1. Indicadores de impacto y de cambio climdtico.

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento del medio
ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En esta guia se sugiere
gue se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimension de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una
actividad.

Algunos indicadores comunmente utilizados son:
e Tasas de renovacion: para los recursos renovables que va a afectar el proyecto,

e Tasas de aprovechamiento: derivadas de una utilizacion correcta de los recursos ante los cambios que producira
el proyecto,

e Valores de intensidad de uso: a la que puede ser aprovechado un recurso sin que se provoque degradacion
permanente.

e Vocacion natural de uso y de aprovechamiento del recurso,

e Limitaciones: al uso que imponen los procesos y riesgos activos delambiente.

e Capacidad de dispersion de la atmosfera, para los contaminantes potenciales,

e Capacidad de autodepuracion, de las corrientes y cuerpos de agua,

e Capacidad del suelo para procesar los residuos que se generen,

e Desarrollo de arrecifes someros, la escasa profundidad facilita el incremento de temperatura.

e Concentracion atmosférica de C0O2, emisiones de CO2 generadas por el hombre en diversas actividades.
e Cambiosen el contenido de carbono del suelo, contenido de carbono organico.

e Eficiencia en el uso de fertilizantes, aplicacién inapropiada de fertilizantes.

e indice de evapotranspiracion, medidas mas sintéticas que existen para expresar el grado de sequia.
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e De efectos para medir cambios ambientales a corto, medianoy largo plazo.
Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al impacto global de la
obra.

e Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del impacto.
e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

Los indicadores pueden variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad
gue se evalua, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y
cuantificacion iran concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Los valores de referencia de estos, o de otros indicadores utilizados pueden marcarel limite que, de ser rebasado por
el impacto que se esté caracterizando alcanzara dimensiones de explotacion o de contaminacion. Varias NOM's
ofrecen algunos de esos valores.

De esta manera, cada impacto que sea determinado como significativo debera de ser caracterizado segun los
atributos que comudnmente son utilizados para tal efecto: consecuencia (directo o indirecto), tiempo (en el corto,
mediano o largo plazo), sinergia (sinérgico o no sinérgico), acumulacion (simple o acumulativo), continuidad
(continuo o discontinuo), permanencia (temporal o permanente), reversibilidad (reversible o irreversible),
temporalidad (peridédico o de aparicion irregular), recuperabilidad (recuperable o irrecuperable), alcance (en el sitio
de afectacion directa del proyecto, en la zona de influencia del mismo o en el sistema ambiental), intensidad (para el
cual se seleccionara una escala apropiada) y, el signo (positivo o negativo).

Debera considerar indicadores cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimension de las alteraciones que
podran producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto en municipios vulnerables al cambio

climatico:
https://www.gob.mx/inecc/acciones-y-programas/vulnerabilidad-al-cambio-climatico-en-los-municipios-de-mexico
https://www.gob.mx/inecc/acciones-y-programas/atlas-nacional-de-vulnerabilidad-ante-el-cambio-climatico-anvcc-80137
https://atlasvulnerabilidad.inecc.gob.mx/page/fichas/ANVCC_LibroDigital.pdf

Todas las estrategias planteadas por el promovente deberan considerar indicadores de seguimiento, incluyendo la
informacion técnica que evidencie el analisis realizado para la seleccion de tales indicadores.

Es fundamental que el modelo utilizado asegure alcanzar una suma ponderada a través de asignar valores
diferenciales a cada atributo, mismos que deben quedar descritos de la mejor forma posible, a efecto de que la
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autoridad pueda replicarlos al evaluar la MIA.

El modelo que se utilice debe asegurar la consideracion de un indice de magnificacion del valor del impacto cuando
éste alcance alguna caracteristica que pueda alcanzar niveles criticos.

V.3. Valoracion de los impactos.

Los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos y pueden ser:

1.

Dimension: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un determinado factor. Esta
magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque puede intentar cuantificarse. Un ejemplo de este criterio
seria el caso de la afectacion de un desarrollo hotelero sobre un humedal; el impacto producido por las
emisiones derivadas de la maquinaria que trabajara en las diferentes etapas de la obra serd, en general, de
escasa magnitud, mientras que su destruccion directa por la construccion de las obras puede tener una
magnitud elevada.

Signo: muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (0). En ciertos casos puede ser dificil estimar
este signo, puesto que conlleva una valoracion que a veces es en extremo subjetiva, como pueden ser los
incrementos de poblacidn que se generan como consecuencia de la nueva obra.

Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio puede ser muy dificil de
cuantificar, sin embargo cuando su consideracion es viable, es recomendable incluirlo pues su definicion ayuda
considerablemente en la valoraciéon de los impactos al ambiente.

Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actda un determinado impacto (por
ejemplo, el impacto producido por las desviaciones de una corriente intermitente puede durar sélo durante el
tiempo en que se desarrollan las obras).

Certidumbre: este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo analisis. Es
comun clasificarlo cualitativamente como cierto, probable, improbable y desconocido.

Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez producido el impacto, el sistema
afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos impactos pueden ser reversibles si se aplican medidas de
mitigacion, aunque la inviabilidad de muchos de ellos deriva mas que nada del costo que tienen estas medidas.

Sinergia: el significado de la aplicacion de este criterio considera la accidon conjunta de dos o mas impactos, bajo
la premisa de que el impacto total es superior a la suma de los impactos parciales. Un buen ejemplo en un
proyecto turistico-hotelero-campo de golf es el impacto sinérgico sobre petenes o sobre manglares, derivado de
los impacto parciales: alteracion del acuifero superficial, eliminacion de la cubierta vegetal, compactacion del
suelo, generacion de ruido (ahuyenta a la fauna).

. Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se resume la probabilidad de que un
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determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de medidas de mitigacion. Es muy importante que
esa posibilidad pueda acotarse numéricamente para sefalar el grado de que ello pueda ocurrir.

Cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos pueden valorar los impactos de manera cualitativos (por ejemplo,
mucho, poco, nada); sin embargo, en otros, es posible llegar a una cuantificacion de los mismos.

Asimismo, debera sefnalar la prediccion, evaluacion y descripcion de los impactos ambientales ocasionados por el
desarrollo de las obras y/o actividades del proyecto que incrementen los efectos del cambio climatico sobre recursos
naturales en la zona de ubicacion del proyecto.

Por ejemplo, para el andlisis de impactos biogeofisicos y efectos socioecondmicos se podra tomar en cuenta los
diferentes indices de vulnerabilidad a partir de algunos indicadores relevantes a las diferentes situaciones
(evaluacion global de los impactos del ascenso del nivel del mar sobre las playas, puede hacerse tomando como un
indicador de vulnerabilidad el ancho de la franja arenosa). Asimismo, también se podra tomar en cuenta los impactos
sobre la biodiversidad.

La proyeccion de la magnitud de las alteraciones que pudieran ocasionar losimpactos significativos, acumulativos o
sinérgicos caracterizados sobre los factores clima, aire, suelo, agua, biocenosis, ecosistemas y procesos a través del
empleo de herramientas tales como:
e Modelos dedispersion atmosférica.
¢ Modelos de vulnerabilidad a la contaminacion de aguas de mantos freaticos. Modelos de difusion y dispersion
en cauces.
e Modelos para determinar la capacidad de autodepuracion. Modelos para evaluar el riesgo de eutrofizacion.
¢ Modelos para determinar el caudal ecologico.
e Modelos de evaluacion del suelo y de sus diferentes funciones. Modelos de vulnerabilidad a la contaminacion
de los suelos.
e Meétodos para proyectar alteraciones en la biocenosis y, en general en los ecosistemas.

El consultor que elabore la MIA debe recordar que el inciso ¢ de la fraccion Il del articulo 35 de la LGEEPA, dispone
gue la autoridad debe negar la autorizacion solicitada cuando: “c) Exista falsedad en la informacion proporcionada

nn

por los promoventes, respecto de los impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.”.

V.4. Impactos residuales.

Con la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion es factible que un impacto que puede alterar el
funcionamiento o la estructura de cierto componente o proceso ecosistémico dentro del sistema ambiental reduzca
su efecto o significancia. Sin embrago, invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten aun con la
aplicacion de medidas, y que son denominados como residuales. La identificacion y valoracion de este tipo de
impactos ambientales es fundamental, ya que en ultima Instancia representan el efecto inevitable y permanente del
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proyecto sobre el ambiente, en consecuencia, el resultado de esta seccion aporta la definicidon y el analisis del “costo
ambiental” del proyecto, entendiendo por tal la disminucion real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes
y servicios ambientales en el sistema ambiental regional.

Por lo anterior, es importante que el consultor, ofrezca una descripcion y valoracion de la residualidad de los impactos
gue el proyecto puede potencialmente ocasionar, lo cual representa la base técnica para la propuesta de medidas
compensatorias que se describiran en la seccidn seis.

V.5. Impactos acumulativos.

Como se indicd anteriormente, el analisis de los impactos ambientales debe basarse en la determinacion de las
desviaciones de “linea base o cero”. Para lo anterior, no es suficiente con evaluar los impactos ambientales del
proyecto como si éste fuera la uUnica fuente de cambio en el sistemna ambiental regional, es importante que el
consultor identifique los cambios ocasionados en el ambiente que se estan generando o que ocurrieron como
resultado de otras actividades humanas en la region, y que pueden tener un efecto aditivo o acumulativo sobre los
mismos componentes ambientales con los que el proyecto interactua. Al desarrollar este capitulo, el consultor debe
proporcionar un analisis de:

+ Los efectos de actividades pasadas, presentes y futuras que han modificado a los ecosistemas de la region.

« Los cambios predecibles sobre el ambiente que podrian razonablemente esperarse del proyecto propuesto, en
combinacioén con las otras actividades humanas en el SAR.

« Evaluacion de la suma total de alteraciones similares a aquéllas relacionadas con el proyecto propuesto,
independientemente de su origen. Por ejemplo, en una actividad que genera emisiones atmosféricas, ésta
deberia incluir otras fuentesde emisiones.

+ Un analisis de las posibles interacciones que ocurren entre fuentes disimiles de alteracién. Aqui se podria incluir,
por ejemplo para un ecosistema costero, el efecto combinado de las alteraciones fisicas, tales como pérdida de
habitat y la contaminacion del agua.

La evaluacion de los impactos acumulativos requiere del uso de escalas temporales y espaciales lo suficientemente
amplias, hecho que debidé haber sido considerado en la definicion del sistema ambiental regional. Por ejemplo, el
limite espacial debe extenderse al limite donde se pudiera esperar, razonablemente, un efecto ambiental
significativo. El limite temporal se debera extender al pasado en la medida que se requiera comprender |los efectos
ambientales del proyecto, y extenderse al futuro, hasta el punto donde se espera que los efectos del proyecto se
mitiguen o hasta el limite de los efectos residuales significativos. En todos los casos, es importante explicar y detallar
los supuestos empleados para definir lo anterior.

V.6. Resumen y conclusiones.

Con la informacién generada en los apartados anteriores, el promovente debe ser capaz de identificar:
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1. Cuales son los impactos relevantes que el proyecto puede ocasionar, ya sea de forma independiente o derivado
de un efecto acumulativo con otros que ya estan ocurriendo en el Sistema Ambiental Regional.

2. Cuales son los impactos residuales y la relevancia de los mismos, a fin de evidenciar si la pérdida ambiental es

compensable.

3. Las razones que justifican por qué considera que los impactos relevantes son aceptables, en términos de que se

respeta la integridad funcional y la capacidad de carga del o los ecosistemas.

Para tal efecto, se debera elaborar la siguiente tabla resumen gque se presenta a continuacion:

Senale la técnica o técnicas utilizadas para la Identificacion, analisis y evaluacién de impactos:

¢Fueron considerados los impactos ambientales de otras obras o actividades que se desarrollan dentro del SAR? Si( ) No( )

actualmente

Describir los impactos ambientales registrados en el SAR generados por las obras y/o actividades que se desarrollan

Obras y/o actividades
que actualmente se
desarrolla en el SAR

Componente
ambiental

Impacto
ambiental

Relacién del impacto

Tipo?

Duracién?®

Extensién*

Intensidad®

Efecto

Indicador

Describir los impactos ambientales generados durante cada una de las etapas del proyecto para cada componente susceptible de ser
afectado por las obras y/o actividades

Etapa‘:

Obras y/o actividades

Componente
ambiental’

Impacto
ambiental

Relacién del impacto

Tipo?

Duracion®

Extensién*

Intensidad®

Efecto

Indicador

! Componente ambiental: Hidrologia superficial, Hidrologia subterrdnea, Clima y fendmenos meteoroldgicos, Geologia, Geomorfologia, Suelo, Aire,

Vegetacion o Fauna.

2 Tipo: Sinérgico, Acumulativo, Residual o Significativo.

3 Duracion: Temporal o Permanente.

4 Extension: Puntual, Local o Regional.
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5 Intensidad: Minima, Moderada o Alta.

¢ Ftapa: Preparacion, Construccion, Operacion, Mantenimiento, Abandono o Restauracién
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES
DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

Este capitulo tiene como finalidad definir, clasificar y describir las acciones, medidas o estrategias a realizar por el/la
promovente, para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los impactos ambientales significativos que seran
generados por la realizacion del proyecto, tanto en el predio y area de influencia del proyecto en particular, como en
general sobre el sistema ambiental en el que se insertara éste.

Todas las medidas requieren una evaluacion con respecto al costo, duracion, métodos de ejecucion, requisitos de
capacitacion y confiabilidad bajo las condiciones locales; lo anterior, permitira definir la viabilidad ambiental del
proyecto en términos de mitigacion de los impactos ambientales.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o correctivas por componente ambiental.

Se deberd asegurar una identificacion precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion
de los impactos ambientales, que deriven de la ejecucion del proyecto desglosandolos por componente ambiental.
Siendo necesario que la descripcion incluya cuando menos lo siguiente:

1) Medida preventiva o de mitigacion y el impacto ambiental al que va dirigido, con explicaciones claras sobre su
mecanismo, implementacion y medidas de éxito esperadas con base en fundamentos técnico-juridicos,
experiencias en el manejo de recursos naturales y/o en la realizacién de estudios ambientales especificos que
sustenten dicha aplicacion.

2) Medidas correctivas en caso de detectarse desviaciones en los resultados esperados por la ejecucion de las
medidas de prevencion, mitigacion, restauracion y/o de mitigacion.

3) Duracion de las obras o actividades de las medidas propuestas, sehalando la etapa del proyecto en la que se
ejecutaran.

4) Especificaciones de la operacidén y mantenimiento (en caso de que la medida implique el empleo de equipo o
la construccion de obras). Las especificaciones y procedimientos de operacion y mantenimiento deberan ser
sefaladas de manera clara y concisa.

5) Indicar las acciones o medidas de adaptacion, incluyendo la explicacion que permita conocer la viabilidad
ambiental de las mismas, ante el cambio climatico.

6) Incluir las medidas de prevencion de desastres, reduccion de vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico,
asi como en la planificacion, disefo, construccion y operacion del proyecto ante el cambio climatico. Ademas
de considerar un plan para contingencias ambientales e hidrometeoroldgicos, estrategias de evacuacion y
abandono de sitio ante la presencia de un fendmeno o evento hidrometeoroldgico.

7) Asi mismo debera de incluir propuestas de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion con
planteamientos claros, asi como los mecanismos de seguimiento y medicion, seleccionando indicadores que
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cuenten con método de calculo y meta, para garantizar que sera posible evaluar el grado de mitigacion de los
impactos ambientales identificados.

En la descripcion de las medidas de mitigacion, se mencionara el grado en que se estima sera abatido cada impacto
adverso, tomando como referencia, entre otras, el estado en que se encontraba el recurso o componente ambiental
de acuerdo con los resultados de la linea base de la descripcion del Sistema Ambiental del Capitulo 1V, las normas
oficiales mexicanas y otros instrumentos normativos existentes para el parametro o parametros analizados.

Asimismo, se debera tener en cuenta que, la aplicacion de algunas medidas de prevencion, mitigacion, restauracion
y/o compensacién, van a propiciar la generacién de impactos ambientales adicionales, los cuales deben incorporarse
a la relacion de impactos ambientales definitivos.

Como conclusion del analisis de congruencia entre los impactos identificados y las medidas determinadas, se debera
elaborar la tabla resumen que se presenta a continuacion:

Obras y/o Indicador
Etapa del actividades Componente Impacto

proyecto del proyecto ambiental Ambiental

Tipo de

AR medida | Nombre | Objetivo | Periodicidad

Método de | Fuente de
calculo informacion

VI.2. Programa de vigilancia ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcion basica establecer un sistema que garantice el

cumplimiento de las acciones y medidas de mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental, el cual debe

incluir al menos lo siguiente:

1. Objetivos y alcances, detallando los aspectos sobre los cuales se realizara la vigilancia ambiental. Definiendo los
impactos objeto, identificando los sistemas afectados y los indicadores seleccionados. (localizar
cartograficamente).

2. Definir los tipos de alteraciones a observar, ademas de situaciones en que pueden presentarse y niveles de
intensidad que pueden alcanzar.

3. Determinar a partir de qué estadio tales alteraciones requeriran correcciones. Establecer las correcciones que
seran mas adecuadas en cada caso.

4. Fichas técnicas que se utilizaran para dar seguimiento a cada una de las medidas propuestas.

5. Indicadores de seguimiento basados en criterios técnicos y/o ecolégicos, medibles y verificables en tiempo vy
espacio, que permitan medir la eficiencia de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.
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El Programa debe estructurarse de lo general a lo particular, indicando el Objetivo general y las Lineas estratégicas,
entendiéndose por lineas estratégicas la agrupacion de los impactos potenciales de acuerdo con su tipo, o bien al
tipo de medida de mitigacion. Una estrategia buscara la mitigacion de cierto tipo de impactos acumulativos o en
ciertas zonas de la region, por lo que se debera indicar si existen sistemas de mitigacion para un impacto o varios, o
bien para determinadas zonas vulnerables.

Las medidas y acciones de mitigacion deben ordenarse por estrategia e indicar el impacto potencial y la(s) medida(s)
adoptada(s) en cada una de las fases (en caso de que el proyecto se realice en varios tiempos). Para ello se puede
construir una matriz de planeacion que al menos indique lo siguiente:

Impacto al que | Descripcion de la medida Tiempo en el que Recursos necesarios: Supervision y grado
va dirigida la | de prevencién, mitigaciéon se instrumentara costo, equipos, obras, de cumplimiento,
accion y/o compensacion o duracioén instrumentos, etc. eficiencia y eficacia

VI. 3. Seguimiento y control (monitoreo)

Se debe incluir una estrategia de seguimiento y control de las medidas de mitigacion propuestas cuyo fin sea el
asegurar el cumplimiento de las medidas correctivas indicadas, en este se deberan determinar las estrategias de
muestreo: mediante un programa de monitoreo, detallando parametros (indicadores), frecuencias de recoleccion de
datos, metodologias, lugares de muestreos y normativas (niveles guia).

La recoleccion de informacion debera ser la minima necesaria para analizar tendencias, detectar necesidad de
rectificacion y correlacion causa—-efecto, y la oportunidad en la recoleccion debe ser tenida en cuenta sobre todo para
los parametros en que ésta sea mas importante que la frecuencia.

Esta estrategia debera demostrar el cumplimiento de las medidas y permitir proponer nuevas medidas de
mitigacion o control en caso de que las previstas resulten insuficientes o inadecuadas. Igualmente, se deberan
detectar los impactos no previstos en el estudio y adoptar medidas de mitigacion pertinentes. Con ello se debera
retroalimentar el programa de vigilancia ambiental y éste se ajustara con una nueva matriz de planeaciéon. Para
hacer mas eficiente el seguimiento y control, el promovente debera auxiliarse del empleo de indicadores tanto para
los impactos, como para sus medidas de mitigacion, compensacion o restauracion.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

En esta seccion se realizara un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la regidén bajo estudio,
considerando en primer término al escenario sin proyecto, seguido de otro escenario con proyecto y finalmente, uno
gue incluya al proyecto con sus medidas de mitigacion. Es conveniente que la construccion de escenarios se
respalde en datos georreferenciados.

Lo anterior, permite poner en evidencia que la implementacion del proyecto no generara desequilibrios ecolégicos,
asi como evidenciar la trazabilidad de la evolucion de los procesos propios del SAR y su comparacion con una
esperada mejora de la calidad ambiental del mismo con la implementacion de las medidas de mitigacion y en su
Caso compensacion que sean propuestas por el promovente, aportando con ello los elementos de juicio suficientes
para garantizar la viabilidad juridico ambiental del proyecto.

VII.1. Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

A partir del diagnostico ambiental, se formulara un escenario para el SAR sin considerar el proyecto como variable de
cambio. Se trata, por un lado, de definir informada y razonadamente aguellos cambios derivados de las tendencias o
bien del rompimiento de éstas y, por otro lado, de |la suposicion de eventos nuevos que pudiesen llevar a plantear
situaciones futuras diferentes en cuanto a los elementos ambientales y sus interacciones.

VII.2. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

La construccion de este escenario se realizard tomando como base las tendencias de cambio descritas
anteriormente y sobreponiendo los impactos ambientales relevantes (severos o criticos) que generara el proyecto en
el SA. En este apartado no se incluyen las medidas propuestas.

VII.3. Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacién y/o correccion.

Para el desarrollo de este escenario se deberan considerar tanto las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y/o correcciones propuestas como las correspondientes por los impactos residuales, destacando las
mejoras que pudiera presentar en el SA por la implementacion de estas.

VIl.4. Pronéstico ambiental.

A partir del analisis de los tres apartados anteriores, debera concluirse con el prondstico ambiental del SA.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION PRESENTADA EN LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La informacion de este capitulo provee de los elementos que sustentan técnica y documentalmente el analisis
técnico cientifico que realizd el promovente para la realizacion de la MIA-R y en su caso permitira verificar la validez de
la informacion presentaday, en su caso replicar las metodologias presentadas.

VIII.1. Presentacion de la informacion.

El promovente debera presentar ejemplares de la MIA (uno impreso y al menos dos en medio magnético); de los
cuales uno sera utilizado para consulta publica. Asimismo, todo el estudio debera ser presentado en formato de
datos abiertos (Word u otro que sea editable) en idioma espanol.

VIII.1.1. Cartografia.

En su caso, la cartografia utilizada como base en la elaboracion de la MIA debera estar correctamente
georreferenciada, pudiendo usar imagenes de satélite, fotografia aérea, mapas y planos de localizacion debiendo
seNalar el SAR, el Al y AP, en cada plano se debera indicar las fuentes de informacion, la escala de los planos debera
permitir apreciar los principales aspectos geograficos relacionados con el proyecto y su area de influencia.

Cuando se emplean imagenes de satélite, se recomienda que contengan al menos la siguiente informacion: sensor y
satélite, bandas empleadas, fecha, hora de paso del satélite, resolucidn espacial, coordenadas extremas y
georreferenciacion (proyeccion, datum, esferoide, parametros de referencia, entre otros).

Para las fotografias aéreas se recomienda indicar: escala, fecha, hora y numero de vuelo, secuencia del mosaico, linea
de vuelo y altura. Ademas de anexar un croquis de ubicacion en el que se identifique cada area o tramo fotografiado.
Las fotografias panoramicas deberan ser identificadas en el mapa base.

En los casos en que se presenten planos, estos deberan estar a las mismas escalas, el mismo tamano, pudiendo variar
entre las escalas regional y local del proyecto y sus obras. Deberan contener: titulo, clave de identificacion, fecha de
elaboracion, nomenclatura, simbologia, escala grafica y numeérica, y orientacion.

VIII.1.2. Fotografias

Se recomienda integrar un anexo fotografico que identifique el niUmero de fotografia y describa brevemente los
aspectos que se desean resaltar, tanto del Al y AP. El anexo fotografico debera acompanarse de un croquis, o utilizar
el mapa base, en el que se indiquen los puntos y direcciones de las tomas, identificandolas con numeracion
consecutiva y relacionadas en el texto.

VIII.1.3. Videos
De manera opcional, se puede anexar un video del Aly AP .

VIiIl.2. Otros anexos
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VIIl.2.1. Memorias

Debera presentar las memorias y demas documentacion de los procesos de consulta en los que se haya apoyado
para la elaboracion del analisis; escenarios y demas puntos en los que hubiera recurrido a una consulta ya sea
ciudadana o a expertos. Dicha memoria debera contener resumenes del método empleado, participantes y
resultados, pudiéndose acompanar de fotografias y listas de asistencia.

Las memorias podran ser de las encuestas, cuestionarios, entrevistas y demas metodologias que haya utilizado como
apoyo a los diferentes puntos del estudio. Debera referir el anexo al capitulo correspondiente del estudio.

Otros documentos pueden ser:

Cartografia consultada (INEGI y otras dependencias de gobierno) copia legible y escala original.

Diagramas y graficos. Incluyendo titulo, niumero de clave de identificacion, nomenclatura y simbologia
empleada.

Resultados de analisis de laboratorio, cuando sea el caso.
Resultados de estudios de campo.
Estudios técnicos (geoldgicos, topograficos, hidroldgicos, etc.).

Modelos matematicos y proyecciones numeéricas para generacion de escenarios o tendencias incluyendo
memoria de calculo.

Analisis estadisticos.
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ANEXO 1: ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LOS INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL

Un indicador es una construccion abstracta que sefala un aspecto o una condicion de algun sistema, el propdsito es
mostrar como esta funcionando ese sistema. Si existe un problema, el indicador debe ayudar a determinar la
direccion que debe tomarse para corregir o atender ese aspecto. Los indicadores pueden ser tan variados como los
diferentes sistemas que se monitoreen; pueden ser de gran utilidad cuando se requiere medir condiciones que
llegan a ser tan complejas que no existe una Mmanera directa de determinarlas. En este sentido, puede ser un signo o
sefal que manda un mensaje, potencialmente de numerosas fuentes, de una manera simplificada y util.

En particular, desde la perspectiva ambiental, un indicador es una medida, un indice de medidas o un modelo que
caracteriza un ecosistema o alguno de sus componentes criticos. Un indicador puede reflejar atributos fisicos,
guimicos o biolégicos de la condicion ambiental. Su uso esta orientado a caracterizar el estado actualy a trazary a la
vez poder predecir cambios significativos.

En sentido estricto, los indices, que se construyen con indicadores, poseen un significado sintético o de agregacion y
son desarrollados para propodsitos especificos. Bajo esta premisa cumplen dos funciones importantes:

» Reducen el niumero de las mediciones y de los parametros que normalmente pudieran ser requeridos para dar
una presentacion o vision exacta de la situacion, como consecuencia, el tamano del conjunto de indicadoresy la
cantidad de detalle contenida debe ser limitada.

» Tienden a simplificar el proceso de comunicacion de resultados.

La preocupacion respecto a las amenazas que sufre el ambiente y la conviccion para lograr un desarrollo sustentable
ha propiciado mayores esfuerzos orientados hacia la determinacién del conocimiento de las tendencias y del estado
de la condicion ambiental. EI monitoreo ambiental se ha centrado en agentes de presion o de estrés discretos u
obvios y de algun modo puntuales, sin embargo, cada vez es mas evidente que cuando estos agentes de presion
llegan a ser lo suficientemente fuertes y constantes, de manera simple o combinada, pueden actuar de manera
remota alterando significativamente otras regiones del ambiente y su medicion puede ser problematica. Por ello, la
tendencia actual es medir y determinar los efectos multiples de estos agentes de presion en los sitios conocidos
como receptores ecologicos (tales como valles de cuencas, embalses, zona costera, etc.).

El trabajo de monitoreo de la condicion ambiental, asi como de los efectos de estos agentes de presion, se puede
desarrollar de una manera mas adecuada mediante el empleo de indicadores ambientales.

Con la finalidad de establecer una consistencia y uniformidad en el manejo, colecta e interpretacion de la
informacion ambiental orientada al desarrollo de los indicadores ambientales, la gran mayoria de los paises que
utilizan esta herramienta han tomado los lineamientos propuestos por la Organizacion para la Cooperacion
Econdmica y el Desarrollo (OECD por sus siglas en inglés y OCDE en espanol), conocido como el modelo P-E-R que
significa Presion, Estado, Respuesta, en el que se pueden identificar indicadores de presion para todas aquellas
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actividades u obras producidas por el ser humano, asi como eventos naturales, indicadores de estado, que
representan la condicion ambiental y los indicadores de respuesta, que representan a todas las acciones de
respuesta que las sociedades efectUan para contrarrestar, mitigar o prevenir efectos adversos hacia el ambiente.

Algunos criterios para la seleccién y evaluacion de indicadores.

Relevancia, es la importancia que tiene el indicador respecto al factor o elemento ambiental que se esta
considerando, es decir, si es el mas adecuado o idoneo para medir el impacto generado. Debe mostrar o responder
algo que se requiere o se desea conocer sobre el sistema en cuestion. Este atributo permite a la vez captar o inferir
informacion adicional del impacto generado. Por ejemplo, si el impacto es la remocion permanente de la vegetacion
y se establecié como medida compensatoria el reforestar un area similar a la afectada, el indicador “Sobrevivencia de
especies reubicadas” serd mas relevante que el indicador “Superficie Reforestada”, pues el primero permite ir
conociendo el éxito de la medida, mientras que el segundo solamente indicara la extension o magnitud de la accion
compensatoria (intencion de la disposicion).

Utilidad, se refiere a que el indicador debe en todo momento proporcionar informacion Uutil y valiosa sobre el
comportamiento del componente, factor o elemento ecolégico considerado. Este criterio permite discernir en la
seleccion entre indicadores alternos en cuanto al tipo de informacién proporcionada de caracteristicas similares.

Por ejemplo, tomando el caso de los programas de monitoreo de la calidad del agua y particularmente para conocer
aspectos relacionados con la contaminacion por desechos organicos, resultara mas util la informacion proporcionada
por el indicador “Valor de la DBO" respecto del indicador “Concentracion de nitratos”, debido a que la “Demanda
Bioquimica de Oxigeno” permite inferir el posible comportamiento de otros parametros asociados.

Conocimiento, se refiere al conjunto de informacion (cantidad de datos a nivel local, regional o nacional) que se
dispone para algun indicador, considerando la variabilidad de respuesta que puede presentar en espacio y tiempo.
Esta informacion permitiria definir la aplicacion que puede tener el indicador, es decir, si se empleara a nivel local o
regional.

Comparabilidad, se refiere a la confiabilidad de la informacién que proporciona el indicador y en particular sobre el
aseguramiento de la calidad en la metodologia y procesamiento de datos e informacion para el desarrollo del mismo
indicador. Al contar con estos requisitos, los datos pueden ser comparables.

Comprension, se refiere a que la informacion proporcionada por el indicador debe ser lo mas sencilla y de facil
entendimiento y comprension para todo tipo de personas, expertas e inexpertas.

Implementacion, se refiere a que el indicador debe ser facil y practico para su desarrollo y evaluacion. Debe
considerar los costos asociados a la metodologia de muestreo, procesamiento y analisis, principalmente cuando se
trate de indicadores poco relevantes.

Ejemplo de la aplicacion de algunos indicadores de impacto ambiental que pueden emplearse como referencia para
gue el responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental desarrolle y sugiera sus propios indicadores
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de acuerdo con las caracteristicas de cada proyecto.

IMPACTO AMBIENTAL

INDICADOR

Emision de mondxido de
carbono.

Promedio diario de la concentracion de CO
Porcentaje de personas afectadas por niveles de CO perjudiciales.

Salinizacién de sistemas
acuaticos costeros.

Salinidad (partes por mil).
Conductividad eléctrica (CE) del agua (uSiems/cm?2)

Generacioén de descargas
liguidas.

Turbidez de las aguas (NTU).
Concentracién de contaminante (mg/L).
Variacién de la DBO (mg/L).

Variacién de la temperatura (°C)

Desmonte permanente de
la vegetacion (humedales,
manglares, selvas, bosques).

Extension de cambio de uso del suelo (Ha).

Superficie (6 volumen) deforestada (Ha 6 m* de madera).
Disminucién en la fijacion de carbono (indice)

Pérdida de habitat (%).

Fragmentacion de habitat (%).

Pérdida de individuos (# de individuos/ Ha).

Modificacion en los
patrones de circulacién
costera.

Variacion en la velocidad y direccion de las corrientes (m3/seg; rumbo)
% de acresidn — erosién de areas costeras (m* de arena /mes).
Turbidez en aguas costeras (NTU).

Los indicadores ambientales también pueden ser aplicados a las medidas de mitigacion o compensacion:

MEDIDA DE MITIGACION

INDICADOR

Programa de reforestacion
(humedales, manglares, selvas,
bosques).

% de supervivencia de especies reubicadas.

Composicidon y abundancia de organismos en zonas sujetas a restauracion (# de
individuos / superficie). Continuidad de habitat (%).

Programa de restauracion
de suelos.

Superficie (o volumen) de suelo sujeto a restauracion (Ha 6 m* de madera).
Contenido de capa organica (% de M.O.)
Fertilidad del suelo (N y P totales).

Programa de conservacion.

Estructura de comunidades.
Composicién de comunidades.
Aumento 6 disminucién de poblaciones.
[ndice de integridad bidtica.
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Anexo 2. Ayuda para realizar la ubicacioén fisica y dimensiones del proyecto.

Dado que los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) desempenan un papel preponderante en la gestion ambiental
y territorial, la SEMARNAT desarrollé el SIGEIA (Sistema de informacion Geografica para la Evaluacion de Impacto
Ambiental), con el fin de georreferenciar la ubicacion de los proyectos sometidos al Procedimiento de Evaluacion de
Impacto Ambiental ante esta Secretaria. El objetivo de esta herramienta es proporcionar mediante un analisis espacial,
informacion del contexto ambiental del proyecto y su relacion con los instrumentos de planeacion ambiental.

Por lo anterior, para facilitar al promovente la georreferenciacion y analisis espacial del proyecto, plan o programa y sus
componentes, podra utilizar como herramienta de apoyo para su analisis, el SIGEIA de acuerdo con las indicaciones que
se presentan a continuacion.

Los componentes que se deberan georreferenciar son los siguientes:

a. Obras principales. Aquellas obras que encuadran por lo menos en alguna fraccion del Articulo 28 de la LGEEPA o
algun inciso del Articulo 5 RLGEEPAMEIA.

b. Predios en los que se realizara Cambio de Uso de Suelo (CUS). En su caso, si la realizacion del proyecto requiere el
cambio de uso de suelo de areas forestales, en los términos del Articulo 3 fraccion | Ter, y de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 28 fraccion VIl de la LGEEPA y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

c. Obras asociadas. Aquellas obras temporales y auxiliares para el desarrollo del proyecto, siempre y cuando éstas
generen impactos ambientales adicionales a los generados por las obras principales.

En su caso, georreferenciar los siguientes:
a. Sistema Ambiental Regional.
b. Area de influencia del proyecto.

Para lo anterior, se requiere presentar la ubicacion geografica de los componentes del proyecto en los siguientes
formatos: SHP, KML, CSV y/o TXT. Dichos componentes conformaran la representacion de las formas geométricas en un
espacio dado.

Para la generacion de los diferentes formatos se deberan seguir las siguientes reglas:

Formato SHP.

e Deberd contener cuatro archivos como minimo por archivo SHP, los cuales tienen la siguientes extensiones: SHP,
DBF, SHX y PRJ.

e La proyeccion cartogréfica para estos formatos deberd ser en Universal Transversa de Mercator (UTM) y/o sistema
de coordenadas geograficas.
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e Para cada archivo SHP se debera incluir un archivo PRI, el cual deberd contener los datos de la proyeccion
geografica o sistema de coordenadas, DATUM, zona UTM si le aplicay en general los parametros cartograficos.

e A nivel de la base de datos, propiamente en el archivo DBF, se debera generar un campo llamado “descrip” de
tipo texto, con un maximo de 254 caracteres. En este campo se alojara la descripcion textual de cada una las

geometrias.
Formato KML.

e Para generar el formato KML utilizara el software que mejor se ajuste a sus necesidades respetando los
estandares internacionales. (Software sugerido: Google Earth, Qgis, ArcGis, editor de textos, entre otros)

e ElSistema de coordenadas debera ser en sistema de coordenadas geograficas con Datum WGS84.

e Se debera agregar un descriptor en el campo llamado “name” de tipo texto, con un maximo de 254 caracteres.

En este campo se alojara la descripcion textual de cada una las geometrias.

Ejemplo para asignar descripcion en Google Earth

| & Googie Earth Pro
frchive: Editar Yer Hemamientas  Afledic  fyuda

¥ Buscar

Dbtener mstrucciones  Historial
¥ Luaares
4= Mis ugares
- BE Lugares termporales
v B3 Folder 1
7@ Campamento_Mag Equipo
L Poliga
LI, Palige
() Poligo]  Costar
. Polign Capiar
7 Palige
L) Polige:
L Poligo Cambisr nombire
LTS f, Pulign
L
o
Ll
i

Adadic b

Eliminar

i Guisrdar en Mis huganes
! poliga

___' Poliga

[ Puenty Erviar por comes electronico.,
- Poliga

Guardar lugar come..,

Wiska instantanea

Google Earth - Editar Poligono

Asignar
descripcion
campo
“ﬂ@m@”

mapen local..,

Aceptar |

Cancelar
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Ejemplo para asignar descripcion a nivel cédigo

"Il *poligenc: Bloc de notas = m} X

Archive Edicién  Formate Ver Ayuda
<2xml version="1.@" encoding="UTF-8"2> ~
<kml xmlns="http://wew.opengis.net/kml/2.2" xmlns:gx="http://www.google.com/kml/ext/2.2" xmlns:

<Placemgka
Asignar
<styleUrl>#m_ylw-pushpin

<Polygon> descripcion
<tessellaterl</t
<outerBoundaryls campo

<LinearR “mm”

-189.2556445875904,31.12813696731152,0 -189.255
<fcoordinates>
</LinearRing>

slnitarRanndaneTes

Lm4, Col 3 100%  UNIX (LF) UTF-8

Ejemplo grafico en Google Earh de creacién de carpeta y sus contenidos geométricos.

¥ Buscar

Obtener instrucciones Histol
¥ Luaares

Nombre Y= Mis lugares
¥ /&3 Lugares temporales

de la
carpeta - @) campamento
L] |__/—| Puente el Alamo Geometn’as
- 17 Poligeno sin titulo tenid
Y17 Camino de acceso contenidas
en la carpeta
“Ubicacion
de las obras”

Si se agrupan las geometrias en los elementos denominados “Folder”, debera contener solo una carpeta, (no incluir
subcarpetas) y dentro de esta, sus geometrias de tipo poligonal (Polygon) subalternas por cada archivo KML.
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Ejemplo para generar una carpeta o “Folder” a nivel cédigo

7 Ubicacion de I ebras: Blue de netas - o x
Archive Edicién Formate Ver Ayuds
<hrefshttp://maps. google. com/mapfiles/kml/pushpin/ylu-pushpin. pnge/href> "
</Tcon>
<hotSpot x="28" y="2" xunits="pixels" yunits="pixels"/»>
</TconStyles
Dalucila

Tipo “Folder”

kname>Ubicacion de 1a obras</name>
<open>1</open>
<Placemark>
<name>Campamentod/name>
<stylelrl>imsn_ylw-pushpindd</stylelrl>
<Polygon>
<tessellaterl</tessellate>
<outerBoundaryls>
<LinearRing>
<coordinates>
109, 2605956184098, 31,12150399557021,0 -109, 2677470362909, 31, 12101681701157,0 -109,2673646442131,31,1214619239226,0 -10
</coordinates»

</LinearRing>
</outerBoundaryls>
</Polygon>
</Placemark>
<Placemark>

<name>Puente el Alamo</name>
<styleUrl>iim_ylw-pushpine/stylelUrels
<Polygon>
<tessellaterle/tessellate>
<outerBoundaryls>
<LinearRing>
<coordinates>
-189.2568511327285,31.87916715850346, 8 -109.2564366215793,31.07912086499617,0 -109.2562885742915,31.87957228116655,8 -1
</coordinatesy
</LinearRing>

< fautarRonndaruTesy

Lm 112, Col 37 100%  UNIX(LF) UTF-8

Formato CSV y/o TXT.

Para este formato, los datos deberan estar representados en una tabla que contenga columnas y renglones,
separando las primeras por medio de una comay las segundas por un salto de linea.

Para la composicion de estos formatos podra utilizar los programas de Excel, bloc de notas, WordPad, entre otros.

La estructura de los archivos debera contener las siguientes columnas:

>

>

Primera columna: Dato numérico que hace referencia al nimero de elementos geomeétricos que contiene un
componente.

Segunda columna: Dato numérico que hace referencia al niumero de los vértices o puntos de inflexion que
contiene un poligono.

Tercera columna: Coordenada del vértice correspondiente la “X" o la longitud.
Cuarta Columna: Coordenada del vértice correspondiente la “Y" o la latitud.
Quinta Columna: Descriptor de cada elemento geométrico correspondiente a la primera columna.
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Numero de los

Ejemplo de conformacién de archivo CSV en una hoja de calculo.

Vértices o puntos de
inflexion, se comienza en
1, se continua de manera

consecutiva hasta el

elementos
geométricos

numero “N” por cada
geometria.

Descripcién de las

geometrias.

o | 3 |

Se comienza con
el numero 1 en
cada fila para el
primer elemento

Si contiene mas
de un elemento,
se continua con
el nimero 2 en
cada fila para el
segundo
elemento

1 1 612843.1221 2531861.0589 Aroyo San Lucas
1 2 612730.8221 2532026.5543 Arroyo San Lucas
1 3 6126185222 2532192.0497 Arroyo San Lucas
1 4 612506.2222 2532357.5451 Arroyo San Lucas:
1 5| 6123939223 2532523.0405 Arroyo San Lucas
2 1] 612843.1221 2531861.0589 Salto Seco
2 2 612730.8221 2532026.5543 Salto Seco
2 3| 612618.5222 2532192.0497 Salto Seco
2 4 612506.2222 2532357.5451 Salto Seco
2 5 6123939223 2532523.0405 Salto Seco
2 6 6122751786 2532698 0321 Salto Seco|
2 7| 612149.7328 2532837.9988 Salto Seco
£ 3

Valores de las “X”
6 de la longitud

Valores de las “Y”
o de la latitud

Ejemplo de conformacion de archivo CSV en un bloc de notas.

Numero de los
elementos

Vértices o puntos de
inflexién, se comienza en
1, se continua de manera

consecutiva hasta el

numero “N” por cada

Descripcion del
primer elemento

Descripcion del
segundo
elemento

Descripcion de las

geométricos

geometria.

geometrias.

) Ejemplgg®S¥: Bloc de notas o X
Se comienza rehig” Edicion  Formato Ver Ayuda
conal ,1,612843.1221,2531861.059, Arroyo San Lucas
1,2,612730.8221,2532026.554,Arroyo San Lucas Descripcidn del
nimero 1 en 1,3,612618.5222,2532192.85,Arroyo San Lucas P
1 1,4,612506.2222,2532357. 545, Arroyo San Lucas primer elemento
cada fila para 1,5,612393.9223,2532523.841, Arroyo San Lucas
g 2,1,612843.1221,2531861.659, Salto Seco
el primer 2,2,612730.8221,2532626. 554, 5alto Seco
elemento 2,3,612618.5222,2532192.85,5alto Seco Y
2,4,612506.2222,2532357.545, 5alto Seco Descripcion del
2,5,612393.9223,2532523.841,5a1t0 Seco segundo
Si contiene 2,6,612275.1786, 2532698.832, Salto Seco
g 2,7,612149.7328,2532837.999, 5alto Seco elemento
mas de un
elemento, se
continua con
. La coma es
el numero 2 la fnealcofmnal  100%  Windows (CRIPNN UTF-2
i separacion
en cada fila F:emre Valores de las “v”
parael columnas Valores de las “X” 6 de la latitud
segundo 6 de lalongitud
elemento

Guia para la elaboraciéon de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Regional
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Los archivos no deben contener nombres de columna o encabezados, asi como espacios en blanco, acentos y/o
comas en el campo descriptor.

El orden de los vértices debera tener una secuencia légica para formar adecuadamente las geometrias.

Solo de aceptaran coordenadas en Proyeccidn cartografica UTM y/o en el sistema geogréficas en décimas de grado.

Para cada archivo CSV y/o TXT se deberd incluir un archivo de texto en Word, Bloc de Notas, Wordpad, indicando la
proyeccion geografica o sistema de coordenadas, DATUM, zona UTM si le aplica y en general los parametros

cartograficos con los que se generaron las coordenadas. (Ver contenido de los archivos PRJ)

Ejemplos de archivos CSV en ambos sistemas:

CSV con coordenadas UTM.

A | B c D___| E

| ]| 1 1} 612843.1221 2531861.0589 |Amoyo San Lucas
2| 1 4 612730.8221 2532026.5543 |Arroyo San Lucas
3 1 3 6126185222 26321020497 |Amoyo San Lucas
n 1 4 612506.2222 2532357.5451 JAroyo San Lucas
[ 5] 1 o 612303.0223 2532523.0405 | Arroyo San Lucas
6 2 1] 6128431221 25318610569 Salto Seco
[ ]| 2 2| 612730.8221 25320265543 Salto Seco
[ ]| 2 9 6126185222 25321020497 Salto Seco
Es 2 4 612506.2222 2632357.5451 Salto Seco
10 2 § 612393.9223 2532523.0405 Salto Seco
I 2 § 6122751786 2532608.0321 Salto Seco
12 2 7] 612149.7328 2532837.9988 Salto Seco

E |

|E|

CSV con coordenadas geograficas.

C

1 1 -84 532072 8.03500276 Joligonal del proyecto
1 2 -94 53145000 18.03625000 | Holigonal del proyeeto
1 3 -94 53159722 18.03565278|Holigonal del proyecto
3 2 -94.53095000 18.03604722|foligonal del proyecto
1 5 -94 53118889 18.03545556|foligonal del proyecto
1 6 -94.53057778 18.03586944|Joligonal del proyecto
1 7 -94 53077222 18.03526944 Holigonal del proyecto
1 8 -94.53012500 18.03568333 Holigonal del proyecto
1 9 -94 53035389 18.03507500|Holigonal del proyecto
1 10 -94.52974444 18.03550556 | Holigonal del proyecto
1 11 -94 53040833 18.03454167 | foligonal del proyecto
1 12 -94 52995556 18.03485278 Holigonal del proyecto
1 13 -94 52933611 18.03530833 | Holigonal del proyecto
1 14 -94.53015000 18.03428056 |Holigonal del proyecto
1 15 -94 52961389 18.03463689|Holigonal del proyecto
1 16 -94 52897778 18.03513056 | Holigonal del proyecto
1 17| -94 52980833 18 03402222 Holigonal del proyecto
1 18] -94.52928056 18.03439722 Holigonal del proyecto
1 19| -94 52133056 18.03336667 | Holigonal del proyecto
1 20 -94.52183333 18.03367778|Holigonal del proyecto
A 21 -94 52239167 18.03400000|Holigonal del proyecto
1 22 -94.52301944 18.03431944 Holigonal del proyecto
1 23| =94 52352222 18.03472222 Holigonal del proyecto
1 24/ -94 52416944 1803506944 Holigonal del proyecto
1 25 -94 52470000 18.03532778|Holigonal del proyecto

Cuando se incluyan coordenadas UTM, estas deberan contener solo valores numeéricos, evitando incluir cualquier otro

simbolo y/o caracter.
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e Paralas coordenadas de las X (tercera columna), el nUmero de digitos sera de 6y 5 decimales separadas por punto.
e Parala coordenada (cuarta columna), el nUmero de digitos sera de 7 y 5 decimales.

e Cuando se incluyan coordenadas geograficas, para el dato de la longitud, solo se debera incluir el signo negativo y el
valor de la coordenada para los grados con un maximo tres digitos, no se aceptaran los simbolos de grados, minutos y
segundo, espacios en blanco, asi como cualquier otro tipo de caracter. El nUmero de decimales es a consideracion del
usuario, (@ mayor nimero, mayor precision).

e Cuando se incluyan coordenadas geograficas, para el dato de la latitud, se debera incluir el valor de la coordenada
para los grados con un maximo dos digitos, no se aceptaron los simbolos de grados, minutos y segundo, espacios en
blanco, asi como cualquier otro tipo de caracter. El nUmero de decimales es a consideracion del usuario.

e Parala quinta columna se debe capturar una cadena de caracteres con un maximo de 254 caracteres.

e No se pueden combinar por archivo CSV y/o TXT los dos sistemas de coordenadas aceptados en esta guia. Si es el caso
de tener diferentes sistemas de coordenadas, deberd elaborar un CSV y/o TXT para cada uno de ellos o bien
homogeneizar en un solo sistema de coordenadas por archivo.

e Sise conforma el archivo CSV en una hoja de calculo, debera guardarse como “CSV (delimitado por comas)(*CSV)"
e Sise conforma el archivo en bloc de notas, debera guardarse como “Documentos de texto (*.txt)”
e Sise conforma el archivo en WordPad, debera guardarse como “Documento de texto”

Ejemplos correctos e incorrecto de conformacion de archivos CSV y/o TXT en los diferentes sistemas de coordenadas.

Correcto (Ambas geometrias con coordenadas en sistema UTM)

5 - - . Correcto (Coordenadas en sistema UTM)
il 1 6861.0093| _ 2243718.737 |poligonal del proyecto A B < b} e
2 e 356865.7938| __ 2243659.577 [poligonal del proyacto 1 1| 356861.0093| _2243718.737|Poligonal del proyecto
3 il sl | ssewreses| 2aeses.azalpoligonaldel provecto 3] ;5—{5555 7938]_ 2243659.977]poligonal del proyecto
4 1 4 356546.593| gonal del proyecto 3 I 356876.8049] 2243565423 |Poligonal del proyecto
5 1 5| 356497.3612| 2243617.248 Poligonal del proyecto 1 1 4 356546.593| 2243565.423 |Pol; I del ecto
6 1 g 356454.4122|  2243643.678[Poligonal del proyecto s I 356497.3612| ecto
2 1 6662.091 2244505.957 |Vallado 6 | el 356454.4122]  2243643.678|Poligonal del proyecto
2] 2| 356659.6589) 2244773.064 Vallado
5 3] 3| | 3s6668.0342) 2244651.752Ea\\adn f
10 2] 4] 356676.5323] 2244614 .58 Vallado CD”ECIP (C bttt e
- 2 5 2566804567 2244607:951 Wallado 1 1] 1 94 52980833 18.03402222|vallado
2] o 4 356724.487|__2204505.396 vallado ) a2l e soemese| 18 0mmrzalvaitedo
1: 2] 7| 356761.3022)] 2244450.394 Vallado 1] 3] 94 52133056 18.03336667|Vallado
2] 8| 356801.1445 2244465.749 Vallado 1] 4 9452183333 18.03367778|vallado
1| s|o4s2239167 | 18.03400000]vallado
16 oa5pi01e4a| 180343104 ]vallado
A oasossema | 18 0mrzozalvaiiado
Correcto (Ambas ias con I 94 50416944 18.03506944 Vallado
1| || osssporzer|  18.03590278[foligonal el proyecto
2 1| 2| | -o453145000| 18.03625000[f: del proyecto Incorrecto (una geometria en sistema de coordenadas
s il ol | sasaiserzal  16.03565276|foligonal el proyecto geograficas y |a otra en sistema UTM
a1 ol | oas3095000] 1 ligonal del proyecto 5 -
5 £ & = - - -
EEET T Do i [ W arsmom] 10 ossorlfogon ol roect
 EEET 1| 2| | 9453145000 | 18.03625000[§oligonal del proyecto
- = 3| 3[ | es53150720] 18.03565278[§oligonal del proyecto
8 o o | o4s292005| 18.02439722[fallado il s ez lsenTdd bt
9 2| 3| | 94513305 18.03336667 fallado =
B il Bio G 1| s| | -oa53118889 | 16.03545556|§oligonal del proyecto
B [ siicr | s siaooolfaiass 1| 6| | 0453057778 | 1803586004 !DI\EDM\ del proyecto
B o T scmnn| tsaned 2 1 356662.0905] 2244305957 [Yallado
2 8 _ 3| o | 3sees9.6589] 22aa773.064fallado
13 3| 7| osseaso22| 1803472022 fallado N g—ﬂm_nm e Zﬂaum
oL oL ] 00 lede 02 4 356676.5323| 224461458 allado
11 2| 5] 356680.4567 | 2244607851 |Yallado
2 2 4 356724.487 2244505.296 {allado
13 2| 7 356761.3022| 2244490.394 |Yallado
14 2| 8 356801.1445| 2244465.749|Yal lado
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e Sjexisten geometrias que incluyan areas al interior que se excluyen del proyecto, debera utilizar otro formmato como
el SHP y/o KML.

Area que no
forma parte del
proyecto

Area del proyecto

Generalidades aplicables a los formatos

e Los datos de superficie que se obtienen producto de la representacion de los formatos SHP, KML, CSV y/o TXT al
momento de ser ingresados a un determinado Sistema de Informacion Geografica (SIG), asi como los datos de
superficies que se presentan en la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) de manera textual, deberan ser
congruentes entre si.

e No se aceptaran registros vacios en el contenido del campo que describira a las geometrias. Formato SHP,
campo “descrip”, formato KML “name”, formato CSV, quinta columna.

e Utilizara mayusculas y minusculas para el contenido de la descripcion de las geometrias, omitiendo los acentos,
comas, la letra A y otros caracteres especiales.

e Las geometrias no deben contener autointersecciones, es decir la trayectoria de la linea no debe pasar por si
misma.

e Eltipo de geometria debera ser de tipo poligono (Polygon), es decir no se aceptaran lineas ni puntos.

e Los archivos de los tres formatos solo deben contener las geometrias de los componentes, mismos que se
indican en este apartado de “Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto”
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e Se deberd generar un archivo, ya sea, SHP, KML, CSV y/o TXT por componente, no se aceptaran la combinacion
de diferentes componentes contenidos en un solo archivo de este formato.

e lLas geometrias de los componentes Obra(s) y CUS no deberan tener traslapes entre si. (A excepcion del
poligono de derecho de via de las carreteras, autopistas, lineas de trasmisién, entre otras.)

e Los limites de las geometrias deben contener solo los bordes exteriores de acuerdo con la descripcion asignada
en el campo de descripcion geomeétrica, es decir se deberan eliminar las lineas intermedias que contengan la
misma descripcion.

e Si una geometria abarca dos zonas UTM, se deberd utilizar el sistema de coordenadas geograficas y/o bien
entregar las geometrias divididas en sus correspondientes zonas.

e Si existen poligonos vecinos que comparten los mismos limites, se podran utilizar dos poligonos
independientes para cada uno de ellos, sin embargo, el limite que tienen en comun debera ser exactamente el
mismo.

Formato Impreso de ubicacién fisica y dimensiones del proyecto.

Entregara un mapa con todas sus *caracteristicas en formato de imagen (JPG, BMP, etc) por cada uno de los
componentes que incluye el proyecto, donde se aprecie claramente la forma de las geometrias. Si para el
componente de Obras o CUS existen demasiadas geometrias donde se no se aprecien a una misma escala, dividir en
diferentes mapas con la finalidad de apreciar la forma grafica de cada una de ellas.

* Caracteristicas de los mapas

Deberd contener, gradicula, escala grafica, escala numérica, norte, simbologia, especificaciones cartograficas, de
mapa base, puede ser una imagen de satélite y/o bien las referencias mas importantes.
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